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1.0 INTRODUZIONE  

La presente relazione di verifica di vulnerabilità sismica illustra le valutazioni 

effettuate sulla caserma, secondo l’ordine prioritario riportato nella relazione di verifica 

tecnica. L’attività di analisi è stata espletata conducendo una prima verifica per soli carichi 

verticali, al fine di evidenziare l’eventuale esigenza di effettuare interventi urgenti e 

improcrastinabili sull’edificio o eventualmente limitarne o inibirne l’uso. Successivamente è 

stata effettuata una seconda verifica ma alle azioni sismiche, utilizzando una analisi Push-

Over, al fine di identificare eventuali carenze, per azioni non dipendenti dall’uomo e sanabili 

con interventi programmati, eventualmente differiti nel tempo, a totale discrezione dell’Ente 

proprietario. In ultimo è stata condotta per come richiesto dal capitolato tecnico una terza 

verifica sempre di tipo sismico ma in ottemperanza alla OPCM 3362.  

La presente relazione è stata pertanto strutturata in modo da seguire cronologicamente 

l’attuazione dei tre controlli citati, per ognuno di essi verranno elencate le eventuali 

insufficienze rilevate e proposti, al termine delle analisi, degli interventi di miglioramento e/o 

di adeguamento eseguibili anche in successione cronologica con una valutazione economica 

di massima. E’ il caso di precisare che, esula dal mandato conferito alla SISMlab, la redazione 

di progetti per il miglioramento o per l’adeguamento sismico dell’immobile. Infatti, in questa 

fase di studio, il mandato esplicita la sola richiesta di effettuare una panoramica sulle azioni 

perseguibili, con una valutazione economica di massima dei costi per le lavorazioni.  

Le attività di verifica, conformemente a quanto riportato nella relazione metodologica, 

sulla caserma sono state eseguite secondo il seguente ordine: 

1) Verifica dell’edificio a carichi verticali secondo le NTC 08, con riferimento 

alla geometria strutturale rilevata ed alla caratterizzazione meccanica dei 

materiali effettuata mediante indagini in situ, utilizzando il fattore di 

confidenza FC=1. 

2) Verifica dell’edificio all’azione sismica (Push-Over) secondo le NTC 08, con 

riferimento alla geometria strutturale rilevata ed alla caratterizzazione 

meccanica dei materiali effettuata mediante indagini in situ, utilizzando il 

fattore di confidenza FC=1. 

3) Verifica dell’edificio all’azione sismica (Push-Over) secondo la OPCM 3362, 

con riferimento alla geometria strutturale rilevata ed alla caratterizzazione 

meccanica dei materiali effettuata mediante indagini in situ, determinando i 

fattori di rischio per come previsto nel capitolato tecnico.  
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2.0 VERIFICHE TECNICHE PER SOLI CARICHI VERTICALI NTC 08 

In questa sezione sono riportati i risultati ottenuti per la sola condizione di carico 

verticale. Tale condizione è stata presa in considerazione per verificare la idoneità della 

caserma a sopportare i carichi prodotti dall’uomo e quindi ad escludere eventuali limitazioni 

all’uso, il tutto in modo avulso dal contesto sismico in cui l’opera è inserita.  

Le valutazioni effettuate sono riferite ad un organismo resistente che è stato oggetto di 

rilievo, quindi con caratteristiche geometriche reali e aderenti allo stato di fatto. Il 

comportamento dei maschi murari nonché i loro limiti di resistenza sono stati tarati sulle 

caratteristiche meccaniche della muratura ottenuta dalle indagini sperimentali, considerando 

eventuali variazioni di tessitura sia sul singolo piano che sui diversi livelli (vedi tavole 

allegate e “relazione sulle fasi attuative e sui risultati conseguiti dalle verifiche tecniche” della 

caserma in oggetto). 

 Per quanto attiene ai carichi, i pesi propri dei solai sono stati identificati in relazione 

alla tipologia presente mentre, per i carichi permanenti sono stati considerati i pesi dei 

massetti, dei pavimenti, l’incidenza dei tramezzi e delle opere di tamponatura. I carichi 

accidentali in conformità a quanto riportato nel dispositivo normativo sono stati fissati pari a 

quelli previsti per uffici non aperti al pubblico mentre, sulle coperture il carico da neve è stato 

valutato congruentemente con la ubicazione plano-altimetrica dell’immobile e con la forma 

della stessa copertura. 

Le verifiche ottenute attraverso l’uso di un modellatore di calcolo restituiscono i livelli 

di impegno statico per il singolo maschio murario e ai diversi livelli. Di seguito per 

completezza espositiva sono riportati prima i dati generali utilizzati per il calcolo, poi l’analisi 

dei carichi e le combinazioni assunte per la valutazione del regime di sollecitazione, le 

caratteristiche geometriche del singolo elemento resistente, ed infine, la verifica statica di tutti 

gli elementi portanti. 
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DATI GENERALI DI STRUTTURA  
 D A T I    G E N E R A L I    D I    S T R U T T U R A  
  Massima dimens. dir. X (m)     20,00   Altezza edificio       (m)     10,00  
  Massima dimens. dir. Y (m)     14,00   Differenza temperatura(°C)         0  
 P A R A M E T R I    S I S M I C I  
  Vita Nominale       (Anni)        100   Classe d' Uso  QUARTA  
  Longitudine Est     (Grd)   16,38032   Latitudine Nord     (Grd)   39,49121  
  Categoria Suolo  B   Coeff. Condiz. Topogr.    1,20000  
  Sistema Costruttivo Dir.1  Muratura   Sistema Costruttivo Dir.2  Muratura  
  Regolarita' in Altezza  SI (KR=1)   Regolarita' in Pianta  SI  
  Direzione Sisma     (Grd)          0   Sisma Verticale  ASSENTE  
  Effetti P/Delta  NO    
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.O.  
  Probabilita' Pvr         0,81   Periodo di Ritorno Anni     120,00  
  Accelerazione Ag/g         0,15   Periodo T'c         (sec.)       0,33  
  Fo         2,34   Fv       1,22  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,20   Periodo TB          (sec.)       0,15  
  Periodo TC        (sec.)         0,46   Periodo TD          (sec.)       2,19  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.  
  Probabilita' Pvr         0,63   Periodo di Ritorno Anni     201,00  
  Accelerazione Ag/g         0,19   Periodo T'c         (sec.)       0,35  
  Fo         2,38   Fv       1,40  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,20   Periodo TB          (sec.)       0,16  
  Periodo TC        (sec.)         0,47   Periodo TD          (sec.)       2,36  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.  
  Probabilita' Pvr         0,10   Periodo di Ritorno Anni    1898,00  
  Accelerazione Ag/g         0,47   Periodo T'c         (sec.)       0,44  
  Fo         2,51   Fv       2,32  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,00   Periodo TB          (sec.)       0,19  
  Periodo TC        (sec.)         0,57   Periodo TD          (sec.)       3,47  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.C.  
  Probabilita' Pvr         0,05   Periodo di Ritorno Anni    2475,00  
  Accelerazione Ag/g         0,51   Periodo T'c         (sec.)       0,45  
  Fo         2,53   Fv       2,45  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,00   Periodo TB          (sec.)       0,19  
  Periodo TC        (sec.)         0,58   Periodo TD          (sec.)       3,66  
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO MURATURA - D I R. 1  
  Sistema Strutturale  Ordinaria   AlfaU/Alfa1       1,80  
  Fattore di struttura 'q'         3,60     
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO MURATURA - D I R. 2  
  Sistema Strutturale  Ordinaria   AlfaU/Alfa1       1,80  
  Fattore di struttura 'q'         3,60     
 COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI  
  Acciaio per CLS armato         1,15   Calcestruzzo CLS armato      1,50  
  Muratura azioni sismiche         2,00   Muratura azioni statiche      3,00  
  Legno per comb. eccez.         1,00   Legno per comb. fondament.:      1,30  
  Livello conoscenza  LC3     
  FRP Collasso Tipo 'A'         1,10   FRP Delaminazione Tipo 'A'      1,20  
  FRP Collasso Tipo 'B'         1,25   FRP Delaminazione Tipo 'B'      1,50  
  FRP Resist. Press/Fless         1,00   FRP Resist. Taglio/Torsione      1,20  
  FRP Resist. Confinamento         1,10    
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•••• ANALISI DEI CARICHI 
 
 
Solai  1° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  2° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  3° Livello (Sottotetto) 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 100 Kg/m² 
Carichi accidentali locali di sgombero   50 Kg/m² 
 

Solai  Copertura 
Peso proprio solaio in legno  125 Kg/m² 
Carichi permanenti   50 Kg/m² 
Carichi accidentali per sola manutenzione      50 Kg/m² 
Carico Neve                                                   125 Kg/m² 
 
 
 
 

•••• COMBINAZIONI DEI CARICHI 
 
 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  
  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,30   1,30  
  Perm.Non Strutturale    1,30   1,30  
  Var.Uffici    1,50   1,05  
  Var.Neve h<=1000    0,75   1,50  
  Var.Coperture    1,50   0,00  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2  

  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,30   1,30  
  Var.Uffici    1,30   0,91  
  Var.Neve h<=1000    0,65   1,30  
  Var.Coperture    1,30   0,00  

 
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00  
  Var.Uffici    1,00   0,70  
  Var.Neve h<=1000    0,50   1,00  
  Var.Coperture    1,00   0,00  

 
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00  
  Var.Uffici    0,50   0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00   0,20  
  Var.Coperture    0,00   0,00  

 
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  
  Peso Strutturale    1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00  
  Var.Uffici    0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00  
  Var.Coperture    0,00  
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•••• SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della geometria dei maschi murari 
 

Quota : Numero della quota di riferimento, in ordine crescente dal basso verso 
l'alto 

Muro : Numero del maschio murario 
Xin : Ascissa del punto iniziale dell'asse del muro in pianta 
Yin : Ordinata del punto iniziale dell'asse del muro in pianta 
Xfin : Ascissa del punto finale dell'asse del muro in pianta 
Yfin : Ordinata del punto finale dell'asse del muro in pianta 
Hsup : Altezza della testa del muro rispetto alla fondazione 
Hinf : Altezza del piede del muro rispetto alla fondazione 
Spess : Spessore del muro 
Lung : Lunghezza del muro 
H mur : Altezza del muro 
Ro : Fattore laterale di vincolo 
Lambda : 

Snellezza del muro 
Spess

Hmur
Ro×  

Mat : Numero del materiale di cui Š costituito il muro 
Pia Sup : Numero del piano a comportamento rigido cui il muro è saldamente 

collegato in testa. Lo zero sta a indicare che il muro non è collegato in 
testa a nessun impalcato rigido 

Pia Inf : Numero del piano a comportamento rigido cui il muro è saldamente 
collegato al piede. Lo zero sta a indicare che il muro non è collegato al 
piede a nessun impalcato rigido 

Asta : Numero dell'asta 3D corrispondente al muro nel modello utilizzato per 
il calcolo agli elementi finiti 

 

 •••• SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa della verifica statica a flessione dei 
maschi murari: 
 

Quota : Numero della quota di riferimento, in ordine crescente dal basso verso 
l'alto 

Muro : Numero del maschio murario 
Sez. : Sezione di verifica 
Cmb fle : Combinazione di carico più gravosa per la verifica 
N : Sforzo normale complessivo di calcolo agente sul muro 
Mx : Momento flettente complessivo di calcolo agente sul muro con asse 

vettore parallelo al piano medio 
ecc.A : Eccentricità trasversale accidentale, pari a 1/200 dell'altezza di 

interpiano 
ecc.V : Eccentricità trasversale Mx / N dovuta all'azione del vento o alla spinta 

di un terrapieno 
ecc.X : Eccentricità teorica di calcolo complessiva Mx / N 
m.X : 

Coefficiente di eccentricità, pari a 
Spessore

Xecc.
6×  

FI.X : Coefficiente di riduzione FI relativo a Mx 
My : Momento flettente complessivo di calcolo agente sul muro con asse 

vettore ortogonale al piano medio 
ecc.Y : Eccentricità teorica di calcolo complessiva My / N 
m.Y : 

Coefficiente di eccentricità, pari a 
Lunghezza

Yecc.
6×  

FI.Y : Coefficiente di riduzione FI relativo a My 
σσσσ max : Tensione normale di calcolo nella sezione 
σσσσ lim : Tensione normale limite ammessa dal materiale 
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GEOMETRIA MASCHI MURARI  
GEOMETRIA MASCHI MURARI  

Quota  Muro  Xin  Yin  Xfin  Yfin  Hsup  Hinf  Spess  Lung  Hmur  Ro  Lambda  Mat.  Pia  Pia  Asta  
N.ro  N.ro  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (cm)  (cm)  (cm)      N.ro  Sup Inf  N.ro  

 1    1    2,90    1,00    4,38    1,00   1,85   0,00    60   148   185   1,00   3,08   12   1   0     70  
 1    2    4,38    1,00    6,13    1,00   1,85   0,00    60   175   185   1,00   3,08   12   1   0     73  
 1    3    6,13    1,00    8,87    1,00   1,85   0,00    60   274   185   1,00   3,08   12   1   0     76  
 1    4    8,87    1,00   11,32    1,00   1,85   0,00    60   245   185   1,00   3,08   12   1   0     86  
 1    5   11,32    1,00   14,07    1,00   1,85   0,00    60   275   185   1,00   3,08   12   1   0     89  
 1    6   14,07    1,00   15,82    1,00   1,85   0,00    60   175   185   1,00   3,08   12   1   0     92  
 1    7   15,82    1,00   17,30    1,00   1,85   0,00    60   148   185   1,00   3,08   12   1   0     95  
 1    8    1,00    5,95    6,55    5,95   1,85   0,00    55   555   185   1,00   3,36   12   1   0    109  
 1    9    6,55    5,95    7,90    5,95   1,85   0,00    55   135   185   1,00   3,36   12   1   0    112  
 1   10    7,92    5,95    9,37    5,95   1,85   0,00    55   145   185   1,00   3,36   12   1   0    115  
 1   11    9,35    5,95   11,10    5,95   1,85   0,00    55   175   185   1,00   3,36   12   1   0    123  
 1   12   10,63    5,95   11,57    5,95   1,85   0,00    55    95   185   1,00   3,36   12   1   0    125  
 1   13   12,05    5,95   13,40    5,95   1,85   0,00    55   135   185   1,00   3,36   12   1   0    128  
 1   14   13,40    5,95   19,20    5,95   1,85   0,00    55   580   185   1,00   3,36   12   1   0    139  
 1   15    1,00   13,65    2,60   13,65   1,85   0,00    60   160   185   1,00   3,08   12   1   0    146  
 1   16    4,35   13,65    6,65   13,65   1,85   0,00    60   230   185   1,00   3,08   12   1   0    150  
 1   17    6,65   13,65    7,85   13,65   1,85   0,00    60   120   185   1,00   3,08   12   1   0    153  
 1   18    7,95   13,65    9,35   13,65   1,85   0,00    60   140   185   1,00   3,08   12   1   0    156  
 1   19    9,25   13,65   10,45   13,65   1,85   0,00    60   120   185   1,00   3,08   12   1   0    168  
 1   20   10,45   13,65   12,45   13,65   1,85   0,00    60   200   185   1,00   3,08   12   1   0    171  
 1   21   12,45   13,65   13,65   13,65   1,85   0,00    60   120   185   1,00   3,08   12   1   0    174  
 1   22   13,65   13,65   15,85   13,65   1,85   0,00    60   220   185   1,00   3,08   12   1   0    184  
 1   23   17,60   13,65   19,20   13,65   1,85   0,00    60   160   185   1,00   3,08   12   1   0    188  
 1   24    2,90    1,00    2,90    2,50   1,85   0,00    60   150   185   1,00   3,08   12   1   0    197  
 1   25    2,90    2,50    2,90    3,95   1,85   0,00    60   145   185   1,00   3,08   12   1   0    200  
 1   26    2,90    3,95    2,90    5,95   1,85   0,00    60   200   185   1,00   3,08   12   1   0    203  
 1   27    1,00    5,95    1,00    7,20   1,85   0,00    60   125   185   1,00   3,08   12   1   0    212  
 1   28    1,00    7,20    1,00    8,65   1,85   0,00    60   145   185   1,00   3,08   12   1   0    215  
 1   29    1,00    8,65    1,00   10,60   1,85   0,00    60   195   185   1,00   3,08   12   1   0    218  
 1   30    1,00   12,05    1,00   13,65   1,85   0,00    60   160   185   1,00   3,08   12   1   0    223  
 1   31   13,65    5,95   13,65    7,20   1,85   0,00    50   125   185   1,00   3,70   12   1   0    236  
 1   32   13,65    7,20   13,65    8,55   1,85   0,00    50   135   185   1,00   3,70   12   1   0    239  
 1   33   13,65    8,92   13,65    9,67   1,85   0,00    50    75   185   1,00   3,70   12   1   0    242  
 1   34   13,65    9,30   13,65   10,65   1,85   0,00    50   135   185   1,00   3,70   12   1   0    244  
 1   35   13,65   10,65   13,65   13,65   1,85   0,00    50   300   185   1,00   3,70   12   1   0    247  
 1   36   17,30    1,00   17,30    2,50   1,85   0,00    60   150   185   1,00   3,08   12   1   0    259  
 1   37   17,30    2,50   17,30    3,95   1,85   0,00    60   145   185   1,00   3,08   12   1   0    262  
 1   38   17,30    3,95   17,30    5,95   1,85   0,00    60   200   185   1,00   3,08   12   1   0    265  
 1   39   19,20    5,95   19,20    7,20   1,85   0,00    60   125   185   1,00   3,08   12   1   0    274  
 1   40   19,20    7,20   19,20    8,65   1,85   0,00    60   145   185   1,00   3,08   12   1   0    277  
 1   41   19,20    8,65   19,20   10,60   1,85   0,00    60   195   185   1,00   3,08   12   1   0    280  
 1   42   19,20   12,05   19,20   13,65   1,85   0,00    60   160   185   1,00   3,08   12   1   0    285  
 1   43    8,65    1,00    8,65    7,20   1,85   0,00    50   620   185   1,00   3,70   12   1   0    298  
 1   44    8,65    7,20    8,65    8,55   1,85   0,00    50   135   185   1,00   3,70   12   1   0    304  
 1   45    8,65    8,55    8,65   13,65   1,85   0,00    50   510   185   1,00   3,70   12   1   0    307  
 
 

GEOMETRIA MASCHI MURARI  
GEOMETRIA MASCHI MURARI  

Quota  Muro  Xin  Yin  Xfin  Yfin  Hsup  Hinf  Spess  Lung  Hmur  Ro  Lambda  Mat.  Pia  Pia  Asta  
N.ro  N.ro  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (cm)  (cm)  (cm)      N.ro  Sup Inf  N.ro  

 2    1    2,90    1,00    4,38    1,00   5,87   1,85    60   148   402   1,00   6,70   12   2   1    315  
 2    2    6,13    1,00    8,87    1,00   5,87   1,85    60   274   402   1,00   6,70   12   2   1    320  
 2    3   11,32    1,00   14,07    1,00   5,87   1,85    60   275   402   1,00   6,70   12   2   1    332  
 2    4   15,82    1,00   17,30    1,00   5,87   1,85    60   148   402   1,00   6,70   12   2   1    337  
 2    5    1,00    5,95    6,55    5,95   5,87   1,85    55   555   402   1,00   7,31   12   2   1    352  
 2    6    7,92    5,95    9,37    5,95   5,87   1,85    55   145   402   1,00   7,31   12   2   1    356  
 2    7   10,63    5,95   11,57    5,95   5,87   1,85    55    95   402   1,00   7,31   12   2   1    364  
 2    8   13,40    5,95   19,20    5,95   5,87   1,85    55   580   402   1,00   7,31   12   2   1    376  
 2    9    1,00   13,65    2,60   13,65   5,87   1,85    60   160   402   1,00   6,70   12   2   1    383  
 2   10    4,35   13,65    6,65   13,65   5,87   1,85    60   230   402   1,00   6,70   12   2   1    387  
 2   11    7,95   13,65    9,35   13,65   5,87   1,85    60   140   402   1,00   6,70   12   2   1    392  
 2   12   10,45   13,65   12,45   13,65   5,87   1,85    60   200   402   1,00   6,70   12   2   1    406  
 2   13   13,65   13,65   15,85   13,65   5,87   1,85    60   220   402   1,00   6,70   12   2   1    417  
 2   14   17,60   13,65   19,20   13,65   5,87   1,85    60   160   402   1,00   6,70   12   2   1    421  
 2   15    2,90    1,00    2,90    2,50   5,87   1,85    60   150   402   1,00   6,70   12   2   1    430  
 2   16    2,90    3,95    2,90    5,95   5,87   1,85    60   200   402   1,00   6,70   12   2   1    435  
 2   17    1,00    5,95    1,00    7,20   5,87   1,85    60   125   402   1,00   6,70   12   2   1    444  
 2   18    1,00    8,65    1,00   10,60   5,87   1,85    60   195   402   1,00   6,70   12   2   1    449  
 2   19    1,00   12,05    1,00   13,65   5,87   1,85    60   160   402   1,00   6,70   12   2   1    453  
 2   20   13,65    5,95   13,65    7,20   5,87   1,85    50   125   402   1,00   8,04   12   2   1    466  
 2   21   13,65    8,92   13,65    9,67   5,87   1,85    50    75   402   1,00   8,04   12   2   1    470  
 2   22   13,65   10,65   13,65   13,65   5,87   1,85    50   300   402   1,00   8,04   12   2   1    473  
 2   23   17,30    1,00   17,30    2,50   5,87   1,85    60   150   402   1,00   6,70   12   2   1    485  
 2   24   17,30    3,95   17,30    5,95   5,87   1,85    60   200   402   1,00   6,70   12   2   1    490  
 2   25   19,20    5,95   19,20    7,20   5,87   1,85    60   125   402   1,00   6,70   12   2   1    499  
 2   26   19,20    8,65   19,20   10,60   5,87   1,85    60   195   402   1,00   6,70   12   2   1    504  
 2   27   19,20   12,05   19,20   13,65   5,87   1,85    60   160   402   1,00   6,70   12   2   1    508  
 2   28    8,65    1,00    8,65    7,20   5,87   1,85    50   620   402   1,00   8,04   12   2   1    521  
 2   29    8,65    8,55    8,65   13,65   5,87   1,85    50   510   402   1,00   8,04   12   2   1    528  
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GEOMETRIA MASCHI MURARI  
GEOMETRIA MASCHI MURARI  

Quota  Muro  Xin  Yin  Xfin  Yfin  Hsup  Hinf  Spess  Lung  Hmur  Ro  Lambda  Mat.  Pia  Pia  Asta  
N.ro  N.ro  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (cm)  (cm)  (cm)      N.ro  Sup Inf  N.ro  

 3    1    2,90    1,00    4,38    1,00   9,87   5,87    55   148   400   1,00   7,27   12   3   2    536  
 3    2    6,13    1,00    8,87    1,00   9,87   5,87    55   274   400   1,00   7,27   12   3   2    540  
 3    3    9,12    1,00    9,62    1,00   9,87   5,87    55    50   400   1,00   7,27   12   3   2    549  
 3    4   11,07    1,00   11,57    1,00   9,87   5,87    55    50   400   1,00   7,27   12   3   2    552  
 3    5   11,32    1,00   14,07    1,00   9,87   5,87    55   275   400   1,00   7,27   12   3   2    554  
 3    6   15,82    1,00   17,30    1,00   9,87   5,87    55   148   400   1,00   7,27   12   3   2    558  
 3    7    1,00    5,95    6,55    5,95   9,87   5,87    50   555   400   1,00   8,00   12   3   2    573  
 3    8    7,92    5,95    9,37    5,95   9,87   5,87    50   145   400   1,00   8,00   12   3   2    577  
 3    9   10,90    5,95   11,30    5,95   9,87   5,87    50    40   400   1,00   8,00   12   3   2    586  
 3   10   10,63    5,95   11,57    5,95   9,87   5,87    50    95   400   1,00   8,00   12   3   2    587  
 3   11   13,40    5,95   19,20    5,95   9,87   5,87    50   580   400   1,00   8,00   12   3   2    600  
 3   12    1,00   13,65    2,60   13,65   9,87   5,87    60   160   400   1,00   6,67   12   3   2    607  
 3   13    4,35   13,65    6,65   13,65   9,87   5,87    60   230   400   1,00   6,67   12   3   2    611  
 3   14    7,95   13,65    9,35   13,65   9,87   5,87    60   140   400   1,00   6,67   12   3   2    615  
 3   15   10,45   13,65   12,45   13,65   9,87   5,87    60   200   400   1,00   6,67   12   3   2    628  
 3   16   13,65   13,65   15,85   13,65   9,87   5,87    60   220   400   1,00   6,67   12   3   2    638  
 3   17   17,60   13,65   19,20   13,65   9,87   5,87    60   160   400   1,00   6,67   12   3   2    642  
 3   18    2,90    1,00    2,90    2,50   9,87   5,87    60   150   400   1,00   6,67   12   3   2    651  
 3   19    2,90    3,95    2,90    5,95   9,87   5,87    60   200   400   1,00   6,67   12   3   2    655  
 3   20    1,00    5,95    1,00    7,20   9,87   5,87    60   125   400   1,00   6,67   12   3   2    664  
 3   21    1,00    8,65    1,00   10,60   9,87   5,87    60   195   400   1,00   6,67   12   3   2    668  
 3   22    1,00   12,05    1,00   13,65   9,87   5,87    60   160   400   1,00   6,67   12   3   2    672  
 3   23   13,65    5,95   13,65    7,20   9,87   5,87    45   125   400   1,00   8,89   12   3   2    685  
 3   24   13,65    8,92   13,65    9,67   9,87   5,87    45    75   400   1,00   8,89   12   3   2    689  
 3   25   13,65   10,65   13,65   13,65   9,87   5,87    45   300   400   1,00   8,89   12   3   2    692  
 3   26   17,30    1,00   17,30    2,50   9,87   5,87    60   150   400   1,00   6,67   12   3   2    704  
 3   27   17,30    3,95   17,30    5,95   9,87   5,87    60   200   400   1,00   6,67   12   3   2    708  
 3   28   19,20    5,95   19,20    7,20   9,87   5,87    60   125   400   1,00   6,67   12   3   2    717  
 3   29   19,20    8,65   19,20   10,60   9,87   5,87    60   195   400   1,00   6,67   12   3   2    721  
 3   30   19,20   12,05   19,20   13,65   9,87   5,87    60   160   400   1,00   6,67   12   3   2    725  
 3   31    8,65    1,00    8,65    7,20   9,87   5,87    45   620   400   1,00   8,89   12   3   2    738  
 3   32    8,65    8,55    8,65   13,65   9,87   5,87    45   510   400   1,00   8,89   12   3   2    745  
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VERIFICA STATICA A FLESSIONE  

 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO  
  1    1  Testa   1   28,01    2,52   0,9   0,0   9,9  0,99  0,57    0,00   0,0  0,00  1,00  55,56  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,25    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,50  138,33  OK  
     Piede   1   32,49    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  39,23  138,33  OK  
   
  1    2  Testa   1   33,05    2,97   0,9   0,0   9,9  0,99  0,57    0,00   0,0  0,00  1,00  55,45  138,33  OK  
     Mezz.   1   35,70    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,43  138,33  OK  
     Piede   1   38,35    0,03   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,02   0,0  0,00  1,00  39,16  138,33  OK  
   
  1    3  Testa   1   51,61    4,27   0,9   0,0   9,2  0,92  0,59    0,00   0,0  0,00  1,00  53,18  138,33  OK  
     Mezz.   1   55,76    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,34  138,33  OK  
     Piede   1   59,91    0,04   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,05   0,1  0,00  1,00  39,08  138,33  OK  
   
  1    4  Testa   1   46,00    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  33,52  138,33  OK  
     Mezz.   1   49,71    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,23  138,33  OK  
     Piede   1   53,42    0,04   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,04   0,1  0,00  1,00  38,97  138,33  OK  
   
  1    5  Testa   1   51,46    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  33,41  138,33  OK  
     Mezz.   1   55,63    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,12  138,33  OK  
     Piede   1   59,80    0,04   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,05   0,1  0,00  1,00  38,86  138,33  OK  
   
  1    6  Testa   1   32,66    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  33,32  138,33  OK  
     Mezz.   1   35,31    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,03  138,33  OK  
     Piede   1   37,96    0,03   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,02   0,0  0,00  1,00  38,76  138,33  OK  
   
  1    7  Testa   1   27,56    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  33,25  138,33  OK  
     Mezz.   1   29,81    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  35,96  138,33  OK  
     Piede   1   32,05    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  38,69  138,33  OK  
   
  1    8  Testa   1  104,64    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,97  138,33  OK  
     Mezz.   1  112,35    0,04   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,69  138,33  OK  
     Piede   1  120,06    0,07   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,32   0,3  0,00  1,00  42,48  138,33  OK  
   
  1    9  Testa   1   25,35    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,82  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,23    0,01   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,54  138,33  OK  
     Piede   1   29,10    0,02   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  42,29  138,33  OK  
   
  1   10  Testa   1   27,19    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,76  138,33  OK  
     Mezz.   1   29,20    0,01   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,49  138,33  OK  
     Piede   1   31,22    0,02   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  42,23  138,33  OK  
   
  1   11  Testa   1   32,75    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,70  138,33  OK  
     Mezz.   1   35,18    0,01   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,42  138,33  OK  
     Piede   1   37,61    0,02   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  42,17  138,33  OK  
   
  1   12  Testa   1   17,75    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,64  138,33  OK  
     Mezz.   1   19,07    0,01   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,36  138,33  OK  
     Piede   1   20,39    0,01   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  42,11  138,33  OK  
   
  1   13  Testa   1   25,20    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,59  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,07    0,01   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,31  138,33  OK  
     Piede   1   28,95    0,02   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  42,06  138,33  OK  
   
  1   14  Testa   1  107,81    0,00   0,9   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,44  138,33  OK  
     Mezz.   1  115,86    0,04   0,5   0,0   0,9  0,10  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,17  138,33  OK  
     Piede   1  123,92    0,07   0,0   0,0   0,9  0,10  0,93    0,37   0,3  0,00  1,00  41,96  138,33  OK  
   
  1   15  Testa   1   42,67    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  47,62  138,33  OK  
     Mezz.   1   45,09    0,06   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  50,32  138,33  OK  
     Piede   1   47,52    0,12   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,50   1,1  0,04  0,98  54,14  138,33  OK  
   
  1   16  Testa   1   52,69    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  40,91  138,33  OK  
     Mezz.   1   56,18    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,61  138,33  OK  
     Piede   1   59,66    0,04   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,03   0,0  0,00  1,00  46,35  138,33  OK  
   
  1   17  Testa   1   27,44    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  40,84  138,33  OK  
     Mezz.   1   29,26    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,54  138,33  OK  
     Piede   1   31,08    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  46,27  138,33  OK  
   
  1   18  Testa   1   31,98    1,23   0,9   0,0   4,8  0,48  0,73    0,00   0,0  0,00  1,00  51,94  138,33  OK  
     Mezz.   1   34,10    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,49  138,33  OK  
     Piede   1   36,22    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  46,22  138,33  OK  
   
  1   19  Testa   1   27,37    2,46   0,9   0,0   9,9  0,99  0,57    0,00   0,0  0,00  1,00  66,97  138,33  OK  
     Mezz.   1   29,19    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,43  138,33  OK  
     Piede   1   31,01    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  46,16  138,33  OK  
   
  1   20  Testa   1   45,54    4,10   0,9   0,0   9,9  0,99  0,57    0,00   0,0  0,00  1,00  66,86  138,33  OK  
     Mezz.   1   48,57    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,37  138,33  OK  
     Piede   1   51,61    0,03   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,02   0,0  0,00  1,00  46,10  138,33  OK  
   
  1   21  Testa   1   27,28    2,46   0,9   0,0   9,9  0,99  0,57    0,00   0,0  0,00  1,00  66,75  138,33  OK  
     Mezz.   1   29,10    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,30  138,33  OK  
     Piede   1   30,92    0,02   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,01   0,0  0,00  1,00  46,03  138,33  OK  
   
  1   22  Testa   1   49,93    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  40,53  138,33  OK  
     Mezz.   1   53,26    0,02   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  43,23  138,33  OK  
     Piede   1   56,60    0,03   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,03   0,0  0,00  1,00  45,97  138,33  OK  
   
  1   23  Testa   1   40,65    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  45,37  138,33  OK  
     Mezz.   1   43,08    0,04   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  48,07  138,33  OK  
     Piede   1   45,50    0,09   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,49   1,1  0,04  0,98  51,87  138,33  OK  
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VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO  
  1   24  Testa   1   28,63    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  34,08  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,90    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,78  138,33  OK  
     Piede   1   33,17    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,12   0,4  0,01  0,99  39,78  138,33  OK  
   
  1   25  Testa   1   28,39    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  34,96  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,58    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  37,66  138,33  OK  
     Piede   1   32,78    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,11   0,3  0,01  0,99  40,65  138,33  OK  
   
  1   26  Testa   1   40,31    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  35,99  138,33  OK  
     Mezz.   1   43,34    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  38,69  138,33  OK  
     Piede   1   46,37    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,26   0,6  0,02  0,99  41,76  138,33  OK  
   
  1   27  Testa   1   25,93    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  37,04  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,82    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,74  138,33  OK  
     Piede   1   29,72    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,07   0,2  0,01  0,99  42,71  138,33  OK  
   
  1   28  Testa   1   30,73    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  37,84  138,33  OK  
     Mezz.   1   32,93    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  40,55  138,33  OK  
     Piede   1   35,12    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,11   0,3  0,01  0,99  43,54  138,33  OK  
   
  1   29  Testa   1   42,44    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  38,86  138,33  OK  
     Mezz.   1   45,39    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  41,56  138,33  OK  
     Piede   1   48,35    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,24   0,5  0,02  0,99  44,63  138,33  OK  
   
  1   30  Testa   1   40,53    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  45,23  138,33  OK  
     Mezz.   1   42,95    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  47,93  138,33  OK  
     Piede   1   45,37    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,24   0,5  0,02  0,99  51,16  138,33  OK  
   
  1   31  Testa   1   21,30    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  37,04  138,33  OK  
     Mezz.   1   22,88    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  39,79  138,33  OK  
     Piede   1   24,46    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,06   0,2  0,01  0,99  42,79  138,33  OK  
   
  1   32  Testa   1   23,49    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  37,83  138,33  OK  
     Mezz.   1   25,20    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  40,58  138,33  OK  
     Piede   1   26,90    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,07   0,3  0,01  0,99  43,59  138,33  OK  
   
  1   33  Testa   1   13,27    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  38,47  138,33  OK  
     Mezz.   1   14,22    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  41,21  138,33  OK  
     Piede   1   15,17    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,01   0,1  0,01  1,00  44,13  138,33  OK  
   
  1   34  Testa   1   24,29    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  39,10  138,33  OK  
     Mezz.   1   25,99    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  41,85  138,33  OK  
     Piede   1   27,69    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,07   0,3  0,01  0,99  44,86  138,33  OK  
   
  1   35  Testa   1   55,79    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  40,42  138,33  OK  
     Mezz.   1   59,57    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  43,17  138,33  OK  
     Piede   1   63,36    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,67   1,1  0,02  0,99  46,42  138,33  OK  
   
  1   36  Testa   1   28,15    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  33,50  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,42    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,21  138,33  OK  
     Piede   1   32,69    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,12   0,4  0,01  0,99  39,20  138,33  OK  
   
  1   37  Testa   1   27,92    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  34,39  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,12    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  37,09  138,33  OK  
     Piede   1   32,32    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,11   0,3  0,01  0,99  40,08  138,33  OK  
   
  1   38  Testa   1   39,67    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  35,42  138,33  OK  
     Mezz.   1   42,70    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  38,12  138,33  OK  
     Piede   1   45,73    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,26   0,6  0,02  0,99  41,19  138,33  OK  
   
  1   39  Testa   1   25,42    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  36,31  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,31    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,01  138,33  OK  
     Piede   1   29,20    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,07   0,2  0,01  0,99  41,97  138,33  OK  
   
  1   40  Testa   1   30,14    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  37,11  138,33  OK  
     Mezz.   1   32,34    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  39,82  138,33  OK  
     Piede   1   34,53    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,11   0,3  0,01  0,99  42,81  138,33  OK  
   
  1   41  Testa   1   41,64    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  38,13  138,33  OK  
     Mezz.   1   44,59    0,00   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  40,83  138,33  OK  
     Piede   1   47,55    0,00   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,24   0,5  0,02  0,99  43,89  138,33  OK  
   
  1   42  Testa   1   38,42    0,00   0,9   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  42,88  138,33  OK  
     Mezz.   1   40,85    0,01   0,5   0,0   0,9  0,09  0,93    0,00   0,0  0,00  1,00  45,58  138,33  OK  
     Piede   1   43,27    0,03   0,0   0,0   0,9  0,09  0,93    0,20   0,5  0,02  0,99  48,72  138,33  OK  
   
  1   43  Testa   1  102,04    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  35,78  138,33  OK  
     Mezz.   1  109,87    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  38,52  138,33  OK  
     Piede   1  117,70    0,01   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    5,64   4,8  0,05  0,98  42,28  138,33  OK  
   
  1   44  Testa   1   23,64    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  38,06  138,33  OK  
     Mezz.   1   25,34    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  40,81  138,33  OK  
     Piede   1   27,05    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    0,07   0,3  0,01  0,99  43,83  138,33  OK  
   
  1   45  Testa   1   93,89    0,00   0,9   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  40,02  138,33  OK  
     Mezz.   1  100,32    0,00   0,5   0,0   0,9  0,11  0,92    0,00   0,0  0,00  1,00  42,76  138,33  OK  
     Piede   1  106,76    0,00   0,0   0,0   0,9  0,11  0,92    3,17   3,0  0,03  0,98  46,35  138,33  OK  
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VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO 
  2    1  Testa   1   22,59    1,61   2,0   0,0   9,1  0,91  0,54    0,00   0,0  0,00  1,00  46,82  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,47    0,22   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  37,29  138,33  OK  
     Piede   1   32,34    0,02   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,49   1,5  0,06  0,97  45,35  138,33  OK  
   
  2    2  Testa   1   45,04    2,93   2,0   0,0   8,5  0,85  0,56    0,00   0,0  0,00  1,00  48,64  138,33  OK  
     Mezz.   1   54,06    0,50   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  39,64  138,33  OK  
     Piede   1   63,08    0,20   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,56   2,5  0,05  0,97  47,60  138,33  OK  
   
  2    3  Testa   1   55,86    0,87   2,0   0,0   3,6  0,36  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  45,16  138,33  OK  
     Mezz.   1   64,91    0,32   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  47,43  138,33  OK  
     Piede   1   73,96    0,23   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,03   1,4  0,03  0,98  54,91  138,33  OK  
   
  2    4  Testa   1   23,54    0,43   2,0   0,0   3,8  0,38  0,74    0,00   0,0  0,00  1,00  36,05  138,33  OK  
     Mezz.   1   28,41    0,23   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  38,57  138,33  OK  
     Piede   1   33,28    0,03   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,06   0,2  0,01  1,00  45,36  138,33  OK  
   
  2    5  Testa   1   87,17    5,45   2,0   0,0   8,3  0,90  0,54    0,00   0,0  0,00  1,00  53,35  138,33  OK  
     Mezz.   1  103,92    0,98   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  42,18  138,33  OK  
     Piede   1  120,67    0,23   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    1,44   1,2  0,01  0,99  49,31  138,33  OK  
   
  2    6  Testa   1   29,30    0,69   2,0   0,0   4,4  0,47  0,68    0,00   0,0  0,00  1,00  54,28  138,33  OK  
     Mezz.   1   33,67    0,33   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  52,31  138,33  OK  
     Piede   1   38,05    0,09   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,49   1,3  0,05  0,97  60,80  138,33  OK  
   
  2    7  Testa   1   27,44    0,14   2,0   0,0   2,5  0,28  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  67,47  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,30    0,04   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  71,85  138,33  OK  
     Piede   1   33,17    0,07   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,24   0,7  0,05  0,98  80,54  138,33  OK  
   
  2    8  Testa   1  102,27    1,95   2,0   0,0   3,9  0,43  0,70    0,00   0,0  0,00  1,00  45,74  138,33  OK  
     Mezz.   1  119,78    1,24   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  46,61  138,33  OK  
     Piede   1  137,28    0,52   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81   19,62  14,3  0,15  0,92  57,75  138,33  OK  
   
  2    9  Testa   1   24,98    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  31,38  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,25    0,03   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  37,99  138,33  OK  
     Piede   1   35,52    0,07   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,77   2,2  0,08  0,96  46,57  138,33  OK  
   
  2   10  Testa   1   33,42    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  29,20  138,33  OK  
     Mezz.   1   41,00    0,01   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  35,82  138,33  OK  
     Piede   1   48,57    0,02   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,52   1,1  0,03  0,99  43,05  138,33  OK  
   
  2   11  Testa   1   23,79    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  34,15  138,33  OK  
     Mezz.   1   28,40    0,05   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  40,77  138,33  OK  
     Piede   1   33,01    0,09   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,17   0,5  0,02  0,99  47,93  138,33  OK  
   
  2   12  Testa   1   29,63    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  29,77  138,33  OK  
     Mezz.   1   36,22    0,01   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  36,39  138,33  OK  
     Piede   1   42,80    0,02   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,44   1,0  0,03  0,98  43,71  138,33  OK  
   
  2   13  Testa   1   36,97    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  33,76  138,33  OK  
     Mezz.   1   44,21    0,14   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  40,38  138,33  OK  
     Piede   1   51,45    0,27   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,19   0,4  0,01  0,99  47,25  138,33  OK  
   
  2   14  Testa   1   23,22    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  29,16  138,33  OK  
     Mezz.   1   28,49    0,01   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  35,78  138,33  OK  
     Piede   1   33,75    0,03   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,70   2,1  0,08  0,96  44,17  138,33  OK  
   
  2   15  Testa   1   22,62    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  30,30  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,56    0,06   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  36,92  138,33  OK  
     Piede   1   32,50    0,12   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,09   0,3  0,01  0,99  43,78  138,33  OK  
   
  2   16  Testa   1   32,35    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  32,50  138,33  OK  
     Mezz.   1   38,93    0,06   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  39,12  138,33  OK  
     Piede   1   45,52    0,12   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,45   1,0  0,03  0,98  46,45  138,33  OK  
   
  2   17  Testa   1   21,16    1,90   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  58,49  138,33  OK  
     Mezz.   1   25,27    0,04   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  40,63  138,33  OK  
     Piede   1   29,39    0,07   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,18   0,6  0,03  0,98  47,98  138,33  OK  
   
  2   18  Testa   1   44,39    4,00   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  78,67  138,33  OK  
     Mezz.   1   50,81    0,02   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  52,36  138,33  OK  
     Piede   1   57,23    0,03   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,23   0,4  0,01  0,99  59,36  138,33  OK  
   
  2   19  Testa   1   27,86    2,51   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  60,17  138,33  OK  
     Mezz.   1   33,13    0,06   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  41,60  138,33  OK  
     Piede   1   38,39    0,13   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,12   0,3  0,01  0,99  48,51  138,33  OK  
   
  2   20  Testa   1   24,84    0,48   2,0   0,0   3,9  0,47  0,66    0,00   0,0  0,00  1,00  59,84  138,33  OK  
     Mezz.   1   28,27    0,22   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  57,93  138,33  OK  
     Piede   1   31,69    0,03   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,36   1,1  0,06  0,97  66,88  138,33  OK  
   
  2   21  Testa   1   21,65    0,36   2,0   0,0   3,7  0,44  0,68    0,00   0,0  0,00  1,00  84,97  138,33  OK  
     Mezz.   1   23,71    0,14   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  80,98  138,33  OK  
     Piede   1   25,76    0,07   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,06   0,2  0,02  0,99  88,88  138,33  OK  
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VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO 
  2   22  Testa   1   52,82    0,95   2,0   0,0   3,8  0,46  0,67    0,00   0,0  0,00  1,00  52,49  138,33  OK  
     Mezz.   1   61,05    0,47   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  52,14  138,33  OK  
     Piede   1   69,28    0,01   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,86   1,2  0,02  0,99  59,94  138,33  OK  
   
  2   23  Testa   1   22,47    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  30,10  138,33  OK  
     Mezz.   1   27,41    0,02   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  36,71  138,33  OK  
     Piede   1   32,34    0,04   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,17   0,5  0,02  0,99  43,82  138,33  OK  
   
  2   24  Testa   1   32,63    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  32,78  138,33  OK  
     Mezz.   1   39,21    0,04   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  39,40  138,33  OK  
     Piede   1   45,80    0,08   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,10   2,4  0,07  0,96  47,81  138,33  OK  
   
  2   25  Testa   1   19,03    1,71   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  52,62  138,33  OK  
     Mezz.   1   23,15    0,03   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  37,21  138,33  OK  
     Piede   1   27,26    0,06   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,48   1,8  0,09  0,96  45,86  138,33  OK  
   
  2   26  Testa   1   39,84    3,59   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  70,60  138,33  OK  
     Mezz.   1   46,26    0,02   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  47,67  138,33  OK  
     Piede   1   52,68    0,04   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,55   1,0  0,03  0,98  55,21  138,33  OK  
   
  2   27  Testa   1   25,36    2,28   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  54,76  138,33  OK  
     Mezz.   1   30,62    0,06   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  38,46  138,33  OK  
     Piede   1   35,89    0,12   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,07   0,2  0,01  1,00  45,25  138,33  OK  
   
  2   28  Testa   1  102,60    1,86   2,0   0,0   3,8  0,46  0,67    0,00   0,0  0,00  1,00  49,40  138,33  OK  
     Mezz.   1  119,61    0,75   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  49,43  138,33  OK  
     Piede   1  136,62    0,37   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    8,92   6,5  0,06  0,97  58,37  138,33  OK  
   
  2   29  Testa   1   88,74    1,58   2,0   0,0   3,8  0,45  0,67    0,00   0,0  0,00  1,00  51,76  138,33  OK  
     Mezz.   1  102,73    0,74   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  51,61  138,33  OK  
     Piede   1  116,72    0,10   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78   10,12   8,7  0,10  0,95  61,92  138,33  OK  
   

 
 

VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO 
  3    1  Testa   2    8,25    0,68   2,0   0,0  10,3  1,12  0,46    0,00   0,0  0,00  1,00  21,82  138,33  OK  
     Mezz.   2   12,70    0,04   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  19,29  138,33  OK  
     Piede   1   17,02    0,07   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    1,61   9,5  0,38  0,80  32,30  138,33  OK  
   
  3    2  Testa   2   15,39    1,17   2,0   0,0   9,6  1,05  0,49    0,00   0,0  0,00  1,00  20,88  138,33  OK  
     Mezz.   2   23,62    0,30   1,0   0,0   2,3  0,25  0,79    0,00   0,0  0,00  1,00  19,78  138,33  OK  
     Piede   2   31,84    0,61   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    5,86  18,4  0,40  0,79  33,06  138,33  OK  
   
  3    3  Testa   1    1,80    0,00   2,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00   8,08  138,33  OK  
     Mezz.   1    3,30    0,02   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  14,83  138,33  OK  
     Piede   1    4,80    0,03   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,25   5,2  0,62  0,70  30,67  138,33  OK  
   
  3    4  Testa   2    2,05    0,00   2,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00   9,24  138,33  OK  
     Mezz.   2    3,56    0,03   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  15,99  138,33  OK  
     Piede   2    5,06    0,06   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,02   0,3  0,04  0,98  23,23  138,33  OK  
   
  3    5  Testa   2   18,49    0,00   2,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  15,12  138,33  OK  
     Mezz.   2   26,74    0,15   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  21,87  138,33  OK  
     Piede   2   35,00    0,31   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    2,80   8,0  0,17  0,91  31,48  138,33  OK  
   
  3    6  Testa   2    8,67    0,00   2,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  13,17  138,33  OK  
     Mezz.   2   13,11    0,03   1,0   0,0   2,0  0,22  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  19,92  138,33  OK  
     Piede   1   17,44    0,05   0,0   0,0   2,0  0,22  0,81    1,52   8,7  0,35  0,82  32,49  138,33  OK  
   
  3    7  Testa   2   39,74    2,98   2,0   0,0   9,5  1,14  0,44    0,00   0,0  0,00  1,00  32,42  138,33  OK  
     Mezz.   2   54,90    0,37   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  25,29  138,33  OK  
     Piede   2   70,05    0,73   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    1,71   2,4  0,03  0,99  32,73  138,33  OK  
   
  3    8  Testa   2   14,92    0,58   2,0   0,0   5,9  0,71  0,58    0,00   0,0  0,00  1,00  35,23  138,33  OK  
     Mezz.   2   18,88    0,13   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  33,30  138,33  OK  
     Piede   2   22,84    0,25   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    1,21   5,3  0,22  0,89  45,47  138,33  OK  
   
  3    9  Testa   2    3,56    0,00   2,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  22,75  138,33  OK  
     Mezz.   2    4,65    0,02   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  29,73  138,33  OK  
     Piede   2    5,74    0,03   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,03   0,6  0,09  0,96  38,42  138,33  OK  
   
  3   10  Testa   2   10,96    0,00   2,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  29,51  138,33  OK  
     Mezz.   2   13,56    0,04   1,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  36,50  138,33  OK  
     Piede   2   16,15    0,08   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,42   2,6  0,16  0,92  47,50  138,33  OK  
   
  3   11  Testa   2   46,84    0,00   2,0   0,0   2,0  0,24  0,78    0,00   0,0  0,00  1,00  20,65  138,33  OK  
     Mezz.   2   62,67    0,74   1,0   0,0   2,2  0,26  0,77    0,00   0,0  0,00  1,00  28,01  138,33  OK  
     Piede   2   78,51    1,47   0,0   0,0   2,0  0,24  0,78    3,02   3,8  0,04  0,98  35,35  138,33  OK  
   
  3   12  Testa   1    8,92    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  11,19  138,33  OK  
     Mezz.   1   14,16    0,34   1,0   0,0   3,4  0,34  0,76    0,00   0,0  0,00  1,00  19,44  138,33  OK  
     Piede   1   19,40    0,68   0,0   0,0   3,5  0,35  0,75    0,45   2,3  0,09  0,96  28,08  138,33  OK  
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VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 VERIFICA STATICA A FLESSIONE  
 Quota  Muro  Sez.  Cmb N  Mx  ecc.A  ecc.V  ecc.X  m.X  FI.X  My  ecc.Y  m.Y  FI.Y  σ max  σ lim  STRINGA DI  
 N.ro  N.ro    fle  (t)  (tm)  (cm)  (cm)  (cm)      (tm)  (cm)      (t/m²)  (t/m²)  CONTROLLO 
   
  3   13  Testa   1   12,35    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  10,78  138,33  OK  
     Mezz.   1   19,89    0,02   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  17,35  138,33  OK  
     Piede   1   27,42    0,04   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,02   3,7  0,10  0,95  25,20  138,33  OK  
   
  3   14  Testa   2    8,99    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  12,88  138,33  OK  
     Mezz.   2   13,57    0,21   1,0   0,0   2,5  0,25  0,80    0,00   0,0  0,00  1,00  20,11  138,33  OK  
     Piede   1   18,10    0,43   0,0   0,0   2,4  0,24  0,81    0,15   0,8  0,04  0,98  27,05  138,33  OK  
   
  3   15  Testa   1   10,62    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  10,66  138,33  OK  
     Mezz.   1   17,18    0,03   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  17,23  138,33  OK  
     Piede   1   23,73    0,05   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,05   4,4  0,13  0,93  25,57  138,33  OK  
   
  3   16  Testa   1   13,66    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  12,46  138,33  OK  
     Mezz.   1   20,87    0,68   1,0   0,0   4,2  0,42  0,72    0,00   0,0  0,00  1,00  22,11  138,33  OK  
     Piede   1   28,08    1,36   0,0   0,0   4,8  0,48  0,69    0,85   3,0  0,08  0,96  32,42  138,33  OK  
   
  3   17  Testa   1    8,32    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  10,43  138,33  OK  
     Mezz.   1   13,56    0,24   1,0   0,0   2,8  0,28  0,79    0,00   0,0  0,00  1,00  17,88  138,33  OK  
     Piede   1   18,80    0,49   0,0   0,0   2,6  0,26  0,80    0,08   0,4  0,02  0,99  24,66  138,33  OK  
   
  3   18  Testa   1    8,10    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  10,83  138,33  OK  
     Mezz.   1   13,01    0,22   1,0   0,0   2,7  0,27  0,80    0,00   0,0  0,00  1,00  18,14  138,33  OK  
     Piede   1   17,93    0,43   0,0   0,0   2,4  0,24  0,81    0,34   1,9  0,08  0,96  25,60  138,33  OK  
   
  3   19  Testa   1   12,69    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  12,73  138,33  OK  
     Mezz.   1   19,24    0,18   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  19,30  138,33  OK  
     Piede   1   25,79    0,36   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    2,49   9,6  0,29  0,85  30,46  138,33  OK  
   
  3   20  Testa   2    9,22    0,83   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  25,44  138,33  OK  
     Mezz.   2   13,32    0,10   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  21,38  138,33  OK  
     Piede   1   17,35    0,21   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,90   5,2  0,25  0,87  32,00  138,33  OK  
   
  3   21  Testa   2   20,34    1,83   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  35,97  138,33  OK  
     Mezz.   2   26,73    0,01   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  27,50  138,33  OK  
     Piede   2   33,12    0,02   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,11   3,3  0,10  0,95  36,01  138,33  OK  
   
  3   22  Testa   2   11,45    1,03   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  24,67  138,33  OK  
     Mezz.   2   16,69    0,04   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  20,93  138,33  OK  
     Piede   1   21,78    0,08   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    2,99  13,7  0,52  0,74  37,14  138,33  OK  
   
  3   23  Testa   2   13,23    0,00   2,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  31,36  138,33  OK  
     Mezz.   2   16,30    0,07   1,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  38,64  138,33  OK  
     Piede   1   19,21    0,15   0,0   0,0   2,0  0,27  0,75    1,35   7,0  0,34  0,83  55,19  138,33  OK  
   
  3   24  Testa   2   11,33    0,00   2,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  44,75  138,33  OK  
     Mezz.   2   13,17    0,06   1,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  52,03  138,33  OK  
     Piede   2   15,01    0,12   0,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,19   1,2  0,10  0,95  62,53  138,33  OK  
   
  3   25  Testa   2   24,21    0,00   2,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  23,92  138,33  OK  
     Mezz.   2   31,58    0,02   1,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  31,20  138,33  OK  
     Piede   1   38,55    0,05   0,0   0,0   2,0  0,27  0,75    8,34  21,6  0,43  0,78  49,13  138,33  OK  
   
  3   26  Testa   1    7,76    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  10,37  138,33  OK  
     Mezz.   1   12,67    0,22   1,0   0,0   2,7  0,27  0,79    0,00   0,0  0,00  1,00  17,72  138,33  OK  
     Piede   1   17,58    0,43   0,0   0,0   2,5  0,25  0,81    0,27   1,6  0,06  0,97  25,01  138,33  OK  
   
  3   27  Testa   1   12,22    0,00   2,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  12,26  138,33  OK  
     Mezz.   1   18,77    0,26   1,0   0,0   2,4  0,24  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  19,27  138,33  OK  
     Piede   1   25,32    0,51   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    5,07  20,0  0,60  0,71  35,85  138,33  OK  
   
  3   28  Testa   2    8,20    0,74   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  22,62  138,33  OK  
     Mezz.   2   12,30    0,16   1,0   0,0   2,3  0,23  0,81    0,00   0,0  0,00  1,00  20,14  138,33  OK  
     Piede   1   16,34    0,33   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,91  11,7  0,56  0,72  36,43  138,33  OK  
   
  3   29  Testa   2   18,01    1,62   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  31,85  138,33  OK  
     Mezz.   2   24,40    0,00   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  25,10  138,33  OK  
     Piede   2   30,79    0,01   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    1,36   4,4  0,14  0,93  34,08  138,33  OK  
   
  3   30  Testa   2    9,89    0,89   2,0   0,0  11,0  1,10  0,48    0,00   0,0  0,00  1,00  21,31  138,33  OK  
     Mezz.   2   15,13    0,00   1,0   0,0   2,0  0,20  0,83    0,00   0,0  0,00  1,00  18,97  138,33  OK  
     Piede   1   20,26    0,00   0,0   0,0   2,0  0,20  0,83    2,04  10,1  0,38  0,80  31,63  138,33  OK  
   
  3   31  Testa   2   44,40    0,00   2,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  21,22  138,33  OK  
     Mezz.   2   59,63    0,32   1,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  28,50  138,33  OK  
     Piede   2   74,86    0,65   0,0   0,0   2,0  0,27  0,75    2,12   2,8  0,03  0,99  36,30  138,33  OK  
   
  3   32  Testa   2   39,39    0,00   2,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  22,89  138,33  OK  
     Mezz.   2   51,92    0,04   1,0   0,0   2,0  0,27  0,75    0,00   0,0  0,00  1,00  30,17  138,33  OK  
     Piede   2   64,45    0,07   0,0   0,0   2,0  0,27  0,75    1,26   2,0  0,02  0,99  37,90  138,33  OK  
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2.1     RISULTATI OTTENUTI A SEGUITO DELLA VERIFICA PER SOLI CARICHI VERTICALI  

Dal riscontro dei valori delle tensioni generate per soli carichi verticali sugli elementi 

portanti e riportati nelle ultime tabelle della sezione precedente, è evidente che non sussistono 

condizioni di insufficienza pertanto, per la sola condizione di carichi verticali non è 

necessario proporre alcuna restrizione o limitazione all’uso della caserma oggetto di indagine.  

Restano naturalmente fuori da tali determinazioni le opere di finitura, i cornicioni e 

tutte quelle parti della struttura soggette a manutenzione ordinaria (ad esempio elementi 

portanti della copertura in legno) sulle quali, lo stato di efficienza potrà essere garantito nel 

tempo attraverso periodiche ispezioni e interventi mirati di conservazione. 
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3.0 VERIFICHE TECNICHE PER CARICHI SISMICI ANALISI PUSH-OVER NTC 08 

Effettuata la verifica per carichi verticali, l’analisi è stata rivolta al controllo del 

comportamento dell’immobile sotto azione sismica. La normativa prevede la possibilità di 

analizzare l’affidabilità di immobili esistenti, utilizzando diversi modelli di calcolo che 

possono includere, sia comportamenti lineari che non lineari, in termini di geometria e di 

materiale. In questo contesto, al fine di giungere ad una valutazione oggettivamente affidabile, 

si è optato per un modello Push-Over, basato sulla applicazione di carichi monotonamente 

crescenti secondo due diversi tipi di distribuzione.  

La prima distribuzione adottata è quella relativa alla forma modale, mentre la seconda 

è proporzionale alle masse. Complessivamente la struttura è stata assoggettata, a quattro 

percorsi di carico, con forze disposte secondo la distribuzione modale e a quattro percorsi di 

carico, con forze proporzionali alle masse. La verifica, rispetto allo stato limite di 

salvaguardia della vita, sarà implicitamente soddisfatta quando, la domanda in termini di 

spostamenti, risulterà minore della capacità mostrata dall’edificio per tutte e otto le storie di 

carico. 

E’ il caso di ribadire che le non verifiche ottenute con questo controllo, non hanno 

come azione successiva, l’obbligatorietà di intervenire sull’immobile per attivare un 

adeguamento sismico, a differenza, di quanto è richiesto per le verifiche a carichi verticali, 

dove, in caso di insufficienza, l’intervento è richiesto celere e indifferibile prevedendo 

limitazioni all’uso o addirittura la sua inibizione. 

Dall’analisi Push-Over, eseguita con i dati sui materiali ottenuti a seguito della 

campagna sperimentale eseguita e con le geometrie strutturali di rilievo, per tutte le otto storie 

di carico si ha: 
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DATI GENERALI DI STRUTTURA  
 D A T I    G E N E R A L I    D I    S T R U T T U R A  
  Massima dimens. dir. X (m)     20,00   Altezza edificio       (m)     10,00  
  Massima dimens. dir. Y (m)     14,00   Differenza temperatura(°C)         0  
 P A R A M E T R I    S I S M I C I  
  Vita Nominale       (Anni)        100   Classe d' Uso  QUARTA  
  Longitudine Est     (Grd)   16,38032   Latitudine Nord     (Grd)   39,49121  
  Categoria Suolo  B   Coeff. Condiz. Topogr.    1,20000  
  Sistema Costruttivo Dir.1  Muratura   Sistema Costruttivo Dir.2  Muratura  
  Regolarita' in Altezza  SI (KR=1)   Regolarita' in Pianta  SI  
  Direzione Sisma     (Grd)          0   Sisma Verticale  ASSENTE  
  Effetti P/Delta  NO    
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.O.  
  Probabilita' Pvr         0,81   Periodo di Ritorno Anni     120,00  
  Accelerazione Ag/g         0,15   Periodo T'c         (sec.)       0,33  
  Fo         2,34   Fv       1,22  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,20   Periodo TB          (sec.)       0,15  
  Periodo TC        (sec.)         0,46   Periodo TD          (sec.)       2,19  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.  
  Probabilita' Pvr         0,63   Periodo di Ritorno Anni     201,00  
  Accelerazione Ag/g         0,19   Periodo T'c         (sec.)       0,35  
  Fo         2,38   Fv       1,40  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,20   Periodo TB          (sec.)       0,16  
  Periodo TC        (sec.)         0,47   Periodo TD          (sec.)       2,36  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.  
  Probabilita' Pvr         0,10   Periodo di Ritorno Anni    1898,00  
  Accelerazione Ag/g         0,47   Periodo T'c         (sec.)       0,44  
  Fo         2,51   Fv       2,32  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,00   Periodo TB          (sec.)       0,19  
  Periodo TC        (sec.)         0,57   Periodo TD          (sec.)       3,47  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.C.  
  Probabilita' Pvr         0,05   Periodo di Ritorno Anni    3899,00  
  Accelerazione Ag/g         0,51   Periodo T'c         (sec.)       0,45  
  Fo         2,53   Fv       2,45  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,00   Periodo TB          (sec.)       0,19  
  Periodo TC        (sec.)         0,58   Periodo TD          (sec.)       3,66  
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO MURATURA - D I R. 1  
  Sistema Strutturale  Ordinaria   AlfaU/Alfa1       1,80  
  Fattore di struttura 'q'         3,60     
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO MURATURA - D I R. 2  
  Sistema Strutturale  Ordinaria   AlfaU/Alfa1       1,80  
  Fattore di struttura 'q'         3,60     
 COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI  
  Acciaio per CLS armato         1,15   Calcestruzzo CLS armato      1,50  
  Muratura azioni sismiche         2,00   Muratura azioni statiche      3,00  
  Legno per comb. eccez.         1,00   Legno per comb. fondament.:      1,30  
  Livello conoscenza  LC3     
  FRP Collasso Tipo 'A'         1,10   FRP Delaminazione Tipo 'A'      1,20  
  FRP Collasso Tipo 'B'         1,25   FRP Delaminazione Tipo 'B'      1,50  
  FRP Resist. Press/Fless         1,00   FRP Resist. Taglio/Torsione      1,20  
  FRP Resist. Confinamento         1,10    

 

 

 

 



Caserma N. 66 – Acri – via Pastrengo – Verifica P.O. DM2008 
 

Sismlab s.r.l. - Spin-Off Università della Calabria 
SOFTWARE:  C.D.M. - Computer Design of Masonries - Rel.2012 - Lic. Nro: 32774 

 18 
 

 

•••• ANALISI DEI CARICHI 
 
 
Solai  1° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  2° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  3° Livello (Sottotetto) 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 100 Kg/m² 
Carichi accidentali locali di sgombero   50 Kg/m² 
 

Solai  Copertura 
Peso proprio solaio in legno  125 Kg/m² 
Carichi permanenti   50 Kg/m² 
Carichi accidentali per sola manutenzione      50 Kg/m² 
Carico Neve                                                   125 Kg/m² 
 
 
 
 
 

•••• COMBINAZIONI DEI CARICHI 
 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  
 DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  
 Peso Strutturale    1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    1,50   1,05   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Neve h<=1000    0,75   1,50   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    1,50   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    0,00   0,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  
 Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,00   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   0,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  
 SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,00   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    1,00  -1,00   1,00   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  
 Corr. Tors. dir. 90   -0,30   0,30   0,30   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  
 SISMA DIREZ. GRD 0   -1,00  -1,00  -1,00   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 SISMA DIREZ. GRD 90   -0,30  -0,30  -0,30   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  

  DESCRIZIONI  31  32  33  34  
  Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 0   -0,30   0,30  -0,30   0,30  
  Corr. Tors. dir. 90   -1,00  -1,00   1,00   1,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0   -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
  SISMA DIREZ. GRD 90   -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  
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COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2  
 DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    1,30   0,91   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Neve h<=1000    0,65   1,30   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    1,30   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    0,00   0,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  
 Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,00   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   0,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  
 SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,00   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    1,00  -1,00   1,00   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  
 Corr. Tors. dir. 90   -0,30   0,30   0,30   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  
 SISMA DIREZ. GRD 0   -1,00  -1,00  -1,00   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 SISMA DIREZ. GRD 90   -0,30  -0,30  -0,30   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A2  

  DESCRIZIONI  31  32  33  34  
  Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 0   -0,30   0,30  -0,30   0,30  
  Corr. Tors. dir. 90   -1,00  -1,00   1,00   1,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0   -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
  SISMA DIREZ. GRD 90   -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  

 
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00  
  Var.Uffici    1,00   0,70  
  Var.Neve h<=1000    0,50   1,00  
  Var.Coperture    1,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,00  

 
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  2  
  Peso Strutturale    1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00  
  Var.Uffici    0,50   0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00   0,20  
  Var.Coperture    0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,00  

 
COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  
  Peso Strutturale    1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00  
  Var.Uffici    0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00  
  Var.Coperture    0,00  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00  
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•••• SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA PUSH-OVER 
 
 

Numero d’ordine della PushOver : Tipo di distribuzione delle forze orizzontali utilizzate nell'analisi. 
Angolo Ingr. Sisma (Grd) : Angolo di ingresso del sisma della PushOver. 
Numero collassi totali : Numero di elementi che hanno raggiunto la condizione di collasso 

al termine dell’analisi. 
Numero passo Resist.Max. : Numero del passo a cui corrisponde il picco massimo del taglio 

alla base nella curva di capacità. 
Numero passi significativi : Numero dei passi significativi alla fine dell’analisi. 
Massa SDOF, (t) : Massa totale del sistema equivalente. 
Taglio alla base max., (t) : Tagliante massimo alla base della struttura reale. 
Coeff. Partecipazione : Coefficiente di partecipazione relativo alla distribuzione di forze 

orizzontali utilizzate nell’analisi della PushOver. 
Resistenza SDOF, (t) : Resistenza allo snervamento del sistema ad un grado di libertà  

equivalente. 
Rigidezza SDOF, (t/m) : Rigidezza all’origine del sistema ad un grado di libertà 

equivalente. 
Spostam. Snervam. SDOF, (mm) : Spostamento a cui corrisponde lo snervamento del sistema ad un 

grado di libertà equivalente. 
Periodo SDOF, (sec) : Periodo proprio del sistema ad un grado di libertà equivalente. 
Rapporto di incrudimento : Rapporto tra la rigidezza incrudente e la rigidezza all’origine del 

sistema ad un grado di libertà equivalente. Per un sistema elastico  
perfettamente plastico tale rapporto vale sempre 0. 

Rapporto Alfau/alfa1 : Rapporto tra il tagliante ultimo e il tagliantea cui corrisponde la 
formazione della prima cerniera plastica. Per le strutture esistenti 
tale valore può assumere valori molto alti in  quanto per bassi  
valori di forze orizzontali spesso viene raggiunto il limite elastico 
in qualche sezione. 

Fattore struttura : Fattore di struttura (q) calcolato a posteriori  in funzione delle  
effettive risorse anelastiche della struttura. 

Coeff Smorzam.Equival. : Coefficiente di smorzamento di un oscillatore elasto-viscoso che  
dissipa per viscosità la stessa energia della struttura. 

Duttilità : Duttilità misurata sul legame bilatero del sistema elasto-plastico  
equivalente come rapporto tra lo spostamento ultimo (fine del 
tratto orizzontale) e lo spostamento al limite elastico (inizio tratto 
orizzontale). 
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Per ogni stato limite richiesto, la frase “MECCANISMI CONSIDERATI NELL'ANALISI” significa: 
 
Con Flag di post-verifica = NO : Considera nell’analisi al passo non lineare sia i meccanismi 

fragili attivati che quelli duttili. 
 

Con Flag di post-verifica = SI : Verifica a posteriori dei meccanismi fragili in corrispondenza dei 
passi della curva di capacità precedentemente valutata per il solo 
comportamento duttile. I risultati relativi ai soli meccanismi fragili 
sono riportati in  una apposita tabella. 

 
Spostamento : Domanda/Capacita dello spostamento relativo allo stato limite. 
S.L.x : Flag riassuntivo della verifica effettuata per i meccanismi considerati 

nell’analisi. 
PgaLx/g : Valore della PGA limite corrispondente alla prestazione definita per lo stato 

limite considerato e per i meccanismi considerati nell’analisi. 
q* : Rapporto tra la domanda elastica di tagliante alla base e la resistenza del 

sistema SDOF equivalente. Viene utilizzato solo per le struttura in muratura 
in qual caso non può superare il valore 3. 

Numero passo precedente : Numero passo precedente al punto della curva per cui si raggiunge la 
capacità rispetto alla prestazione definita per lo stato limite e per i soli  
meccanismi considerati nell'analisi. 

PgaLx/Pga y% : Rapporto tra la PGA limite e la PGA al bedrock del sisma atteso nel sito con 
la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. 

Asta3D Nro : Numerazione 3D dell’asta in cui si raggiunge la prestazione definita per lo 
stato limite e per  i soli  meccanismi considerati nell’analisi. 

TrCLx : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all'evento sismico che provoca 
il raggiungimento della capacità per lo stato limite considerato e per i soli  
meccanismi considerati nell’analisi. 

(TrCLx/TDLx)^a : Rapporto tra il periodo di ritorno del sisma a cui corrisponde il 
raggiungimento della capacità ed il periodo di ritorno del sisma atteso nel 
sito con la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. L'esponente 
a vale 0,41 come previsto dalle linee guida nazionali. 

 
 

DATI STAMPATI PER LE TABELLE AUSILIARIE 
 
Push. nro : Numero della PushOver. 
PRIMO COLLASSO : Dati relativi ai meccanismi fragili per gli elementi in calcestruzzo armato del 

Nodo e del Taglio. 
TrCLC : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 

il raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso del 
Nodo/Taglio. 

PgaLC/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 
raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso Nodo/Taglio. 

Resistenza nel Piano di un 
pannello in muratura 

: Indicatori di capacità relativi alla prestazione di raggiungimento della 
resistenza nel piano del primo pannello in muratura. 

TrCLV : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 
il raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della 
Vita. Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del 
primo pannello in muratura. 

PgaLV/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 
raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della Vita. 
Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del primo 
pannello in muratura. 

 
VERIFICA 

MECCANISMI FRAGILI 
STRUTTURE IN C.A. 

 
: 

 
Viene stampata la condizione di VERIFICATA/NON VERIFICATA. Nel caso 
non venga stampato nulla significa che la verifica effettuata a posteriori sulla 
curva di capacità  determinata con l’analisi non lineare tenendo conto del 
solo comportamento duttile non è stata in grado di individuare alcun 
meccanismo fragile per cui è necessario ripetere l’analisi tenendo in conto i 
meccanismi fragili e settando il dato Push+PostVer. = No. 
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
 MECCANISMI DI COLLASSO CONSIDERATI NELLA ANALISI PUSH-OVER  
  
 - DISTRIBUZ FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE: Proporzionale al Primo Modo  

 
 
 
 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   1   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          59   Numero passi significativi        59  
  Massa SDOF         (t)      804,43   Taglio alla base max. (t)    307,76  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    236,04  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    27181,63   Spostam. Snervam. SDOF mm         9  
  Periodo SDOF      (sec)        0,35   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   21733,492   Fattore struttura     1,726  
  Coeff Smorzam.Equival.      22,000   Duttilita     2,191  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      16,580   Spostamento         mm    11,210  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        46  
  PgaLO/g       0,110   PgaLO/Pga 81%     0,745  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,69   TrCLO    66,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,782  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      22,973   Spostamento         mm    16,852  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        57  
  PgaLD/g       0,149   PgaLD/Pga 63%     0,793  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,20   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   122,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,814  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      62,785   Spostamento         mm    19,024  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        59  

  PgaLV/g       0,164   PgaLV/Pga 10%     0,350  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,80   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   148,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,350  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   2   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          67   Numero passi significativi        67  
  Massa SDOF         (t)      804,43   Taglio alla base max. (t)    307,99  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    240,22  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    27020,91   Spostam. Snervam. SDOF mm         9  
  Periodo SDOF      (sec)        0,35   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   21750,082   Fattore struttura     1,932  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,000   Duttilita     2,524  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      16,606   Spostamento         mm    11,016  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        52  
  PgaLO/g       0,108   PgaLO/Pga 81%     0,734  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,66   TrCLO    64,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,772  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      23,009   Spostamento         mm    16,643  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        63  
  PgaLD/g       0,147   PgaLD/Pga 63%     0,783  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,16   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   119,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,806  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      62,899   Spostamento         mm    22,440  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        67  

  PgaLV/g       0,185   PgaLV/Pga 10%     0,396  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,71   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   192,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,390  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   3   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          61   Numero passi significativi        61  
  Massa SDOF         (t)      810,01   Taglio alla base max. (t)    284,19  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    217,60  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    25269,92   Spostam. Snervam. SDOF mm         9  
  Periodo SDOF      (sec)        0,36   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   23231,945   Fattore struttura     1,743  
  Coeff Smorzam.Equival.      22,000   Duttilita     2,172  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      17,835   Spostamento         mm    10,623  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        49  
  PgaLO/g       0,098   PgaLO/Pga 81%     0,666  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,85   TrCLO    53,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,714  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      24,532   Spostamento         mm    16,093  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        58  
  PgaLD/g       0,135   PgaLD/Pga 63%     0,720  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,40   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   100,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,750  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      66,168   Spostamento         mm    18,699  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        61  

  PgaLV/g       0,153   PgaLV/Pga 10%     0,327  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,24   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   128,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,330  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   4   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          54   Numero passi significativi        54  
  Massa SDOF         (t)      810,01   Taglio alla base max. (t)    294,86  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    229,87  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    25554,16   Spostam. Snervam. SDOF mm         9  
  Periodo SDOF      (sec)        0,36   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   24104,582   Fattore struttura     1,592  
  Coeff Smorzam.Equival.      20,000   Duttilita     1,939  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      17,556   Spostamento         mm    10,505  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        44  
  PgaLO/g       0,099   PgaLO/Pga 81%     0,672  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,75   TrCLO    54,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,720  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      24,190   Spostamento         mm    16,040  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        53  
  PgaLD/g       0,137   PgaLD/Pga 63%     0,727  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,27   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   102,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,756  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      65,470   Spostamento         mm    17,440  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        54  

  PgaLV/g       0,146   PgaLV/Pga 10%     0,313  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,96   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   117,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,318  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   5   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          78   Numero passi significativi        78  
  Massa SDOF         (t)     1368,52   Taglio alla base max. (t)    458,97  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    432,39  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    39286,22   Spostam. Snervam. SDOF mm        11  
  Periodo SDOF      (sec)        0,37   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   21105,799   Fattore struttura     1,771  
  Coeff Smorzam.Equival.      22,000   Duttilita     2,166  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      18,618   Spostamento         mm    13,735  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        60  
  PgaLO/g       0,115   PgaLO/Pga 81%     0,785  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,57   TrCLO    73,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,815  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      25,513   Spostamento         mm    20,634  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        73  
  PgaLD/g       0,160   PgaLD/Pga 63%     0,850  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,04   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   141,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,864  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      68,515   Spostamento         mm    23,834  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        78  

  PgaLV/g       0,178   PgaLV/Pga 10%     0,382  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,45   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   178,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,378  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   6   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          73   Numero passi significativi        73  
  Massa SDOF         (t)     1368,52   Taglio alla base max. (t)    451,14  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    429,87  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    39198,30   Spostam. Snervam. SDOF mm        11  
  Periodo SDOF      (sec)        0,37   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   20745,330   Fattore struttura     1,845  
  Coeff Smorzam.Equival.      22,000   Duttilita     2,276  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      18,665   Spostamento         mm    13,494  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        58  
  PgaLO/g       0,114   PgaLO/Pga 81%     0,774  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,58   TrCLO    71,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,806  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      25,571   Spostamento         mm    20,346  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        69  
  PgaLD/g       0,158   PgaLD/Pga 63%     0,839  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,05   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   137,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,854  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      68,637   Spostamento         mm    24,960  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        73  

  PgaLV/g       0,185   PgaLV/Pga 10%     0,396  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,48   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   192,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,390  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   7   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          77   Numero passi significativi        77  
  Massa SDOF         (t)     1368,52   Taglio alla base max. (t)    418,54  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    390,93  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    35948,48   Spostam. Snervam. SDOF mm        11  
  Periodo SDOF      (sec)        0,39   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   23292,221   Fattore struttura     1,722  
  Coeff Smorzam.Equival.      21,000   Duttilita     2,044  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      20,174   Spostamento         mm    13,130  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        58  
  PgaLO/g       0,103   PgaLO/Pga 81%     0,704  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,74   TrCLO    59,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,747  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      27,440   Spostamento         mm    19,812  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        72  
  PgaLD/g       0,145   PgaLD/Pga 63%     0,770  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,26   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   115,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,795  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      72,662   Spostamento         mm    22,227  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        77  

  PgaLV/g       0,159   PgaLV/Pga 10%     0,341  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,93   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   140,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,342  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Caserma N. 66 – Acri – via Pastrengo – Verifica P.O. DM2008 
 

Sismlab s.r.l. - Spin-Off Università della Calabria 
SOFTWARE:  C.D.M. - Computer Design of Masonries - Rel.2012 - Lic. Nro: 32774 

 29 
 

 
 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   8   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          68   Numero passi significativi        68  
  Massa SDOF         (t)     1368,52   Taglio alla base max. (t)    447,34  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    430,24  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    36308,16   Spostam. Snervam. SDOF mm        12  
  Periodo SDOF      (sec)        0,39   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   24894,967   Fattore struttura     1,693  
  Coeff Smorzam.Equival.      20,000   Duttilita     2,007  
 S T A T O   L I M I T E   D I   O P E R A T I V I T A'  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      19,837   Spostamento         mm    12,954  
  S.L. Operativita'  NON VERIFICA   Numero passo precedente        51  
  PgaLO/g       0,103   PgaLO/Pga 81%     0,704  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,58   TrCLO    59,000  
  ------------------------     (TrCLO/TDLO)^a     0,747  
 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      27,012   Spostamento         mm    19,690  
  S.L. Danno  NON VERIFICA   Numero passo precedente        63  
  PgaLD/g       0,146   PgaLD/Pga 63%     0,777  
  Rapporto q*=Fe/Fy        2,05   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLD   117,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,800  
 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      71,756   Spostamento         mm    23,783  
  S.L. Salvaguardia Vita  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        68  

  PgaLV/g       0,170   PgaLV/Pga 10%     0,364  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        4,48   Asta3D Nro            
  ------------------------     TrCLV   161,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,362  
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3.1. INSUFFICIENZE RILEVATE A SEGUITO DELLA VERIFICA PER CARICHI SISMICI  

Per quanto attiene all’analisi sismica svolta, i risultati del push-over evidenziano 

inconfutabilmente la necessità di procedere con interventi finalizzati ad aumentare la capacità 

di risposta e di resistenza del fabbricato. 

Infatti, nei riguardi della capacità posseduta, la caserma mostra marcati limiti di 

risposta, alla azione sismica. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

31 
 

4.0 VERIFICHE TECNICHE PER CARICHI SISMICI ANALISI PUSH-OVER 

SECONDO OPCM 3362 

La seconda verifica di carattere sismico effettuata è quella relativa alla OPCM 3362. 

Anche in questa circostanza sono state considerate otto storie di carico, ossia quattro in 

funzione delle forme modali e quattro proporzionali alla distribuzione delle masse. 

Nell’ambito delle valutazioni analitiche per come previsto dalla ordinanza sono stati altresì 

restituiti sia il coefficiente au che il coefficiente ae. Il primo parametro au è considerato un 

indicatore del rischio di collasso, mentre il parametro ae rappresenta un indicatore del rischio 

di inagibilità dell’opera. Per come recita la normativa valori prossimi all’unità caratterizzano 

casi in cui il livello di rischio è prossimo a quello richiesto dalle norme, mentre valori bassi e 

prossimi a zero caratterizzano casi ad elevato rischio. 

  Dall’analisi Push-Over eseguita con i dati di progetto dei materiali e delle geometrie 

strutturali, per tutte le otto storie di carico è stato ottenuto quanto segue: 
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DATI GENERALI DI STRUTTURA  
 D A T I    G E N E R A L I    D I    S T R U T T U R A  
  Massima dimens. dir. X (m)     20,00   Altezza edificio       (m)     10,00  
  Massima dimens. dir. Y (m)     14,00   Differenza temperatura(°C)         0  
 P A R A M E T R I    S I S M I C I  
  Zona Sismica  PRIMA   Acceleraz. Ag/g di Zona       0,49  
  Categ. suolo fondazione  B   Fattore di Importanza       1,40  
  Sistema Costruttivo  Muratura   Direzione sisma  0/90  
  Sisma Verticale  NO   Coeff. Amplif. Topografica       1,00  
  Classe Durata Struttura  Classe 2   Descriz. Suolo  Suolo B  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO SISMA ORIZZONTALE S.L.U.  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,25   Coefficiente 'S*St'       1,25  
  Periodo TB       (sec.)         0,15   Periodo TC          (sec.)       0,50  
  Periodo TD       (sec.)         2,00   Accelerazione Ag/g       0,49  
  Accelerazione Ag/g Co        0,735     
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO SISMA ORIZZONTALE S.L.D.  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,50   Coefficiente 'S*St'       1,50  
  Periodo TB       (sec.)         0,05   Periodo TC          (sec.)       0,25  
  Periodo TD       (sec.)         1,20   Accelerazione Ag/g       0,20  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO SISMA VERTICALE S.L.U./S.L.D.  
  Fattore Stratigrafia 'S'         1,00   Coefficiente 'S*St'       1,00  
  Periodo TB       (sec.)         0,05   Periodo TC          (sec.)       0,15  
  Periodo TD       (sec.)         1,00   Accelerazioni Ag/g: vedi sisma orizz.  
 P A R A M E T R I    S I S T E M A    C O S T R U T T I V O   M U R A T U R A  
  Sistema Strutturale  Muratura Ordinaria  Fattore di struttura 'q'       1,50  
 COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI  
  Acciaio per carpenteria         1,21   Verif.Instabilita' acciaio:      1,21  
  Acciaio per CLS armato         1,15   Calcestruzzo CLS armato       1,60  
  Muratura         2,00   Livello conoscenza  ACCURATO  
  Legno per comb. eccez.         1,00   Legno per comb. fondament.:      1,30  

 

 
•••• ANALISI DEI CARICHI 
 
Solai  1° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  2° Livello 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 150 Kg/m² 
Carichi accidentali 200 Kg/m² 
 

Solai  3° Livello (Sottotetto) 
Peso proprio solaio in acciaio e laterizi 275 Kg/m² 
Carichi permanenti 100 Kg/m² 
Carichi accidentali locali di sgombero   50 Kg/m² 
 

Solai  Copertura 
Peso proprio solaio in legno  125 Kg/m² 
Carichi permanenti   50 Kg/m² 
Carichi accidentali per sola manutenzione      50 Kg/m² 
Carico Neve                                                   125 Kg/m² 
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•••• COMBINAZIONI DEI CARICHI 
 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  
 DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  
 Peso Strutturale    1,40   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,40   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici Ult.Pia.    1,50   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Tetti+neve Ult.P    1,50   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20  
 Corr. Tors. dir. 0    0,00   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  
 Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  
 SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  
 SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici Ult.Pia.    0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Tetti+neve Ult.P    0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20  
 Corr. Tors. dir. 0   -1,40   1,40   0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42  
 Corr. Tors. dir. 90    0,42   0,42   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  
 SISMA DIREZ. GRD 0   -1,40  -1,40   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  
 SISMA DIREZ. GRD 90   -0,42  -0,42   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A1  

  DESCRIZIONI  31  32  33  
  Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00  
  Var.Uffici Ult.Pia.    0,30   0,30   0,30  
  Var.Tetti+neve Ult.P    0,20   0,20   0,20  
  Corr. Tors. dir. 0    0,42  -0,42   0,42  
  Corr. Tors. dir. 90   -1,40   1,40   1,40  
  SISMA DIREZ. GRD 0   -0,42  -0,42  -0,42  
  SISMA DIREZ. GRD 90   -1,40  -1,40  -1,40  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A2  

 DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici Ult.Pia.    1,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Tetti+neve Ult.P    1,30   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20  
 Corr. Tors. dir. 0    0,00   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  -1,40   1,40  
 Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  
 SISMA DIREZ. GRD 0    0,00   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40  
 SISMA DIREZ. GRD 90    0,00   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A2  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  
 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici Ult.Pia.    0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Tetti+neve Ult.P    0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20   0,20  
 Corr. Tors. dir. 0   -1,40   1,40   0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42  -0,42   0,42  -0,42   0,42  -0,42  
 Corr. Tors. dir. 90    0,42   0,42   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  
 SISMA DIREZ. GRD 0   -1,40  -1,40   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42   0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  -0,42  
 SISMA DIREZ. GRD 90   -0,42  -0,42   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  -1,40  -1,40  -1,40   1,40   1,40   1,40   1,40  -1,40  

 
COMBINAZIONI CARICHI - S.L.U. - A2  

  DESCRIZIONI  31  32  33  
  Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00  
  Var.Uffici Ult.Pia.    0,30   0,30   0,30  
  Var.Tetti+neve Ult.P    0,20   0,20   0,20  
  Corr. Tors. dir. 0    0,42  -0,42   0,42  
  Corr. Tors. dir. 90   -1,40   1,40   1,40  
  SISMA DIREZ. GRD 0   -0,42  -0,42  -0,42  
  SISMA DIREZ. GRD 90   -1,40  -1,40  -1,40  

 
COMBINAZIONI RARE - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  
  Peso Strutturale    1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00  
  Var.Uffici Ult.Pia.    1,00  
  Var.Tetti+neve Ult.P    1,00  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00  

 
COMBINAZIONI FREQUENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  
  Peso Strutturale    1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00  
  Var.Uffici Ult.Pia.    0,50  
  Var.Tetti+neve Ult.P    0,30  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00  
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COMBINAZIONI PERMANENTI - S.L.E.  

  DESCRIZIONI  1  
  Peso Strutturale    1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00  
  Var.Uffici Ult.Pia.    0,30  
  Var.Tetti+neve Ult.P    0,10  
  Corr. Tors. dir. 0    0,00  
  Corr. Tors. dir. 90    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 0    0,00  
  SISMA DIREZ. GRD 90    0,00  

 

 

 
 
•••• SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA PUSH-OVER 
 
 

Numero d’ordine della PushOver : Tipo di distribuzione delle forze orizzontali utilizzate nell'analisi. 
Angolo Ingr. Sisma (Grd) : Angolo di ingresso del sisma della PushOver. 
Numero collassi totali : Numero di elementi che hanno raggiunto la condizione di collasso 

al termine dell’analisi. 
Numero passo Resist.Max. : Numero del passo a cui corrisponde il picco massimo del taglio 

alla base nella curva di capacità. 
Numero passi significativi : Numero dei passi significativi alla fine dell’analisi. 
Massa SDOF, (t) : Massa totale del sistema equivalente. 
Taglio alla base max., (t) : Tagliante massimo alla base della struttura reale. 
Coeff. Partecipazione : Coefficiente di partecipazione relativo alla distribuzione di forze 

orizzontali utilizzate nell’analisi della PushOver. 
Resistenza SDOF, (t) : Resistenza allo snervamento del sistema ad un grado di libertà  

equivalente. 
Rigidezza SDOF, (t/m) : Rigidezza all’origine del sistema ad un grado di libertà 

equivalente. 
Spostam. Snervam. SDOF, (mm) : Spostamento a cui corrisponde lo snervamento del sistema ad un 

grado di libertà equivalente. 
Periodo SDOF, (sec) : Periodo proprio del sistema ad un grado di libertà equivalente. 
Rapporto di incrudimento : Rapporto tra la rigidezza incrudente e la rigidezza all’origine del 

sistema ad un grado di libertà equivalente. Per un sistema elastico  
perfettamente plastico tale rapporto vale sempre 0. 

Rapporto Alfau/alfa1 : Rapporto tra il tagliante ultimo e il tagliantea cui corrisponde la 
formazione della prima cerniera plastica. Per le strutture esistenti 
tale valore può assumere valori molto alti in  quanto per bassi  
valori di forze orizzontali spesso viene raggiunto il limite elastico 
in qualche sezione. 

Fattore struttura : Fattore di struttura (q) calcolato a posteriori  in funzione delle  
effettive risorse anelastiche della struttura. 

Coeff Smorzam.Equival. : Coefficiente di smorzamento di un oscillatore elasto-viscoso che  
dissipa per viscosità la stessa energia della struttura. 

Duttilità : Duttilità misurata sul legame bilatero del sistema elasto-plastico  
equivalente come rapporto tra lo spostamento ultimo (fine del 
tratto orizzontale) e lo spostamento al limite elastico (inizio tratto 
orizzontale). 
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Per ogni stato limite richiesto, la frase “MECCANISMI CONSIDERATI NELL'ANALISI” significa: 
 
Con Flag di post-verifica = NO : Considera nell’analisi al passo non lineare sia i meccanismi 

fragili attivati che quelli duttili. 
 

Con Flag di post-verifica = SI : Verifica a posteriori dei meccanismi fragili in corrispondenza dei 
passi della curva di capacità precedentemente valutata per il solo 
comportamento duttile. I risultati relativi ai soli meccanismi fragili 
sono riportati in  una apposita tabella. 

 
Spostamento : Domanda/Capacita dello spostamento relativo allo stato limite. 
S.L.x : Flag riassuntivo della verifica effettuata per i meccanismi considerati 

nell’analisi. 
PgaLx/g : Valore della PGA limite corrispondente alla prestazione definita per lo stato 

limite considerato e per i meccanismi considerati nell’analisi. 
q* : Rapporto tra la domanda elastica di tagliante alla base e la resistenza del 

sistema SDOF equivalente. Viene utilizzato solo per le struttura in muratura 
in qual caso non può superare il valore 3. 

Numero passo precedente : Numero passo precedente al punto della curva per cui si raggiunge la 
capacità rispetto alla prestazione definita per lo stato limite e per i soli  
meccanismi considerati nell'analisi. 

PgaLx/Pga y% : Rapporto tra la PGA limite e la PGA al bedrock del sisma atteso nel sito con 
la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. 

Asta3D Nro : Numerazione 3D dell’asta in cui si raggiunge la prestazione definita per lo 
stato limite e per  i soli  meccanismi considerati nell’analisi. 

TrCLx : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all'evento sismico che provoca 
il raggiungimento della capacità per lo stato limite considerato e per i soli  
meccanismi considerati nell’analisi. 

(TrCLx/TDLx)^a : Rapporto tra il periodo di ritorno del sisma a cui corrisponde il 
raggiungimento della capacità ed il periodo di ritorno del sisma atteso nel 
sito con la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. L'esponente 
a vale 0,41 come previsto dalle linee guida nazionali. 

 
 

DATI STAMPATI PER LE TABELLE AUSILIARIE 
 
Push. nro : Numero della PushOver. 
PRIMO COLLASSO : Dati relativi ai meccanismi fragili per gli elementi in calcestruzzo armato del 

Nodo e del Taglio. 
TrCLC : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 

il raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso del 
Nodo/Taglio. 

PgaLC/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 
raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso Nodo/Taglio. 

Resistenza nel Piano di un 
pannello in muratura 

: Indicatori di capacità relativi alla prestazione di raggiungimento della 
resistenza nel piano del primo pannello in muratura. 

TrCLV : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 
il raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della 
Vita. Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del 
primo pannello in muratura. 

PgaLV/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 
raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della Vita. 
Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del primo 
pannello in muratura. 

 
VERIFICA 

MECCANISMI FRAGILI 
STRUTTURE IN C.A. 

 
: 

 
Viene stampata la condizione di VERIFICATA/NON VERIFICATA. Nel caso 
non venga stampato nulla significa che la verifica effettuata a posteriori sulla 
curva di capacità  determinata con l’analisi non lineare tenendo conto del 
solo comportamento duttile non è stata in grado di individuare alcun 
meccanismo fragile per cui è necessario ripetere l’analisi tenendo in conto i 
meccanismi fragili e settando il dato Push+PostVer. = No. 
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   1   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          66   Numero passi significativi        66  
  Massa SDOF         (t)      817,02   Taglio alla base max. (t)    308,56  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    251,15  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    24211,13   Spostam. Snervam. SDOF mm        10  
  Periodo SDOF      (sec)        0,37   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   24379,340   Fattore struttura     1,624  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,625   Duttilita     1,846  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      18,842   Spostamento         mm    10,222  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        49  
  PgaDL/g       0,149   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,542  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,82   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      74,811   Spostamento         mm    19,152  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        66  

  PgaDS/g       0,200   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,291  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,58   Asta3D Nro            

 
 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   2   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          62   Numero passi significativi        62  
  Massa SDOF         (t)      817,02   Taglio alla base max. (t)    306,48  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    249,46  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    24412,29   Spostam. Snervam. SDOF mm        10  
  Periodo SDOF      (sec)        0,37   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   24215,219   Fattore struttura     1,754  
  Coeff Smorzam.Equival.      26,625   Duttilita     2,028  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      18,764   Spostamento         mm    10,008  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        48  
  PgaDL/g       0,146   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,533  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,84   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      74,484   Spostamento         mm    20,719  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        62  

  PgaDS/g       0,214   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,312  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,62   Asta3D Nro            
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   3   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          63   Numero passi significativi        63  
  Massa SDOF         (t)      822,73   Taglio alla base max. (t)    284,92  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    231,91  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    22451,03   Spostam. Snervam. SDOF mm        10  
  Periodo SDOF      (sec)        0,38   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   25997,412   Fattore struttura     1,629  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,625   Duttilita     1,819  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      19,635   Spostamento         mm     9,710  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        48  
  PgaDL/g       0,136   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,494  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,90   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      78,696   Spostamento         mm    18,793  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        63  

  PgaDS/g       0,184   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,268  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        6,08   Asta3D Nro            

 
 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   4   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          51   Numero passi significativi        51  
  Massa SDOF         (t)      822,73   Taglio alla base max. (t)    295,24  
  Coeff. Partecipazione        1,23   Resistenza SDOF       (t)    240,31  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    23799,46   Spostam. Snervam. SDOF mm        10  
  Periodo SDOF      (sec)        0,37   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   26938,906   Fattore struttura     1,535  
  Coeff Smorzam.Equival.      23,625   Duttilita     1,717  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      19,071   Spostamento         mm     9,570  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        39  
  PgaDL/g       0,138   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,502  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,89   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      76,026   Spostamento         mm    17,340  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        51  

  PgaDS/g       0,179   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,261  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,87   Asta3D Nro            
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   5   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          72   Numero passi significativi        72  
  Massa SDOF         (t)     1383,73   Taglio alla base max. (t)    459,72  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    459,72  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    34715,02   Spostam. Snervam. SDOF mm        13  
  Periodo SDOF      (sec)        0,40   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   23657,359   Fattore struttura     1,648  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,625   Duttilita     1,808  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      20,478   Spostamento         mm    12,518  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        51  
  PgaDL/g       0,168   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,611  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,55   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      82,039   Spostamento         mm    23,946  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        72  

  PgaDS/g       0,219   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,319  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,16   Asta3D Nro            

 
 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   6   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          73   Numero passi significativi        73  
  Massa SDOF         (t)     1383,73   Taglio alla base max. (t)    452,12  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    452,12  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    35036,37   Spostam. Snervam. SDOF mm        13  
  Periodo SDOF      (sec)        0,40   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   23265,934   Fattore struttura     1,750  
  Coeff Smorzam.Equival.      25,625   Duttilita     1,940  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      20,384   Spostamento         mm    12,262  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        55  
  PgaDL/g       0,165   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,601  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,58   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      81,657   Spostamento         mm    25,039  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        73  

  PgaDS/g       0,229   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,333  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,25   Asta3D Nro            
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   7   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          73   Numero passi significativi        73  
  Massa SDOF         (t)     1383,73   Taglio alla base max. (t)    421,63  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    421,63  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    31556,02   Spostam. Snervam. SDOF mm        13  
  Periodo SDOF      (sec)        0,42   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   26260,646   Fattore struttura     1,610  
  Coeff Smorzam.Equival.      23,625   Duttilita     1,726  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      21,479   Spostamento         mm    11,948  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        50  
  PgaDL/g       0,153   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,556  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,61   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      86,956   Spostamento         mm    23,061  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        73  

  PgaDS/g       0,196   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,286  
  Rapp 
orto q*=Fe/Fy  

>3        5,63   Asta3D Nro            

 
 
 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  
  PUSH-OVER N.ro   8   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         1  
  Numero passo Resist.Max.          68   Numero passi significativi        68  
  Massa SDOF         (t)     1383,73   Taglio alla base max. (t)    448,62  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)    448,62  
  Rigidezza SDOF    (t/m)    33632,53   Spostam. Snervam. SDOF mm        13  
  Periodo SDOF      (sec)        0,41   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1   27941,584   Fattore struttura     1,653  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,625   Duttilita     1,802  
 D A N N O       L E G G E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      20,805   Spostamento         mm    11,774  
  S.L. Danno Leggero  NON VERIFICA   Numero passo precedente        45  
  PgaDL/g       0,155   PgaDL/(Pga50%*CoeffImp)     0,566  
  Rapporto q*=Fe/Fy        1,56   Asta3D Nro            
 D A N N O       S E V E R O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      83,639   Spostamento         mm    24,037  
  S.L. Danno Severo  NON 

VERIFICATO  
 Numero passo precedente        68  

  PgaDS/g       0,214   PgaDS/(Pga10%*CoeffImp)     0,312  
  Rapporto q*=Fe/Fy  >3        5,29   Asta3D Nro            
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4.1. INSUFFICIENZE RILEVATE A SEGUITO DELLA VERIFICA PER CARICHI SISMICI  

Per quanto attiene all’analisi sismica svolta, i risultati del push-over evidenziano la 

necessità di procedere con interventi finalizzati ad aumentare la capacità di risposta del 

fabbricato sia nei riguardi del rischio di collasso che nei riguardi del rischio di inagibilità. Tali 

determinazioni scaturiscono dall’esame degli indicatori di rischio che per le otto storie di 

carico analizzate risultano: 

 
PUSH-OVER 

N° 
au 

(PGADS/PGA10%) 
ae 

(PGADL/PGA50%) 

1 0,291 0,542 

2 0,312 0,533 

3 0,268 0,494 

4 0,261 0,502 

5 0,319 0,611 

6 0,333 0,601 

7 0,286 0,556 

8 0,312 0,566 

 
dove:  
au = indicatore del rischio di collasso; 

ae = indicatore del rischio di inagibilità dell’opera. 
 
Pertanto per la caserma in esame i valori di riferimento risultano: 

au = 0,261; 

ae = 0,494 
 

E quindi, ai fini della valutazione della percentuale di finanziamento concedibile sulla  

caserma in oggetto, il coefficiente  di riferimento sarà: 

a = 0,261 
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5.0 ALCUNE INDICAZIONI QUALITATIVE SUGLI INTERVENTI E VALUTAZIONE 

DEI COSTI 

Per quanto attiene all’analisi sismica svolta, i risultati del push-over evidenziano 

inconfutabilmente la necessità di procedere con interventi finalizzati ad aumentare la capacità 

di risposta del fabbricato. 

Le vie percorribili sono sostanzialmente due:  
 
1) Conferire alla struttura caratteristiche tali da evidenziare capacità di risposta, 

maggiori rispetto alla domanda, producendo contestualmente rigidezze tali da 

evidenziare spostamenti di interpiano minori di quelli limite, ciò vuol dire 

implicitamente adeguare la struttura sotto il profilo sismico. 

 
2) Conferire alla struttura caratteristiche tali da evidenziare capacità di risposta, 

prossimi rispetto alla domanda, producendo contestualmente rigidezze tali da 

evidenziare spostamenti di interpiano quanto più vicino a quelli limite, ciò vuol 

dire implicitamente migliorare la struttura sotto il profilo sismico. 

 
Nelle sezioni successive verranno illustrate le due proposte operative, di adeguamento 

e miglioramento sismico, riportando anche una sommaria previsione di spesa relativa ai soli 

lavori. Restano pertanto esclusi dalla previsione di impegno economico, oltre agli oneri di 

legge, le spese relative alla sicurezza, imprevisti e compensi tecnici.  

 

5.1. INTERVENTO DI M IGLIORAMENTO SISMICO  

L’intervento di miglioramento sismico è finalizzato principalmente alla riduzione delle 

masse sismiche presenti in copertura e nel sottotetto, nonché all’eliminazione di eventuali 

elementi spingenti che in caso di sisma possono provocare l’uscita fuori piano dei pannelli 

murari sui quali insistono. 

Nello specifico è prevista la rimozione ed il successivo rifacimento, con materiale 

leggero, dei solai del sottotetto e della copertura, compresivi dei cordoli di piano e dei muri di 

quinta, i quali saranno realizzati con idonei cordoli di collegamento e materiali portanti 

antisismici. 

Per quanto attiene le opere di finitura interne, sono previsti interventi di ripristino e 

tinteggiatura sulle pareti del piano sottostante il sottotetto. 

Per quanto riguarda le facciate esterne, sono stati previsti interventi di ripristino, 

nonché il rifacimento di pluviali e discendenti. 
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Per l’intervento sopradescritto è possibile prevedere un impegno economico pari a 

316200,00 Euro, oltre agli oneri di legge, le spese relative alla sicurezza, imprevisti e 

compensi tecnici.  

 

 

 
5.2. INTERVENTO DI ADEGUAMENTO SISMICO  

L’intervento di adeguamento sismico, naturalmente, prevede azioni più efficaci, sia 

sugli elementi resistenti verticali, sia sui solai e sulle fondazioni. 

Nello specifico è possibile ipotizzare interventi di rafforzamento in fondazione 

attraverso la realizzazione di idonee travi “cuscino” da solidarizzare alle travi esistenti, 

l’inserimento di nuovi diaframmi resistenti verticali collocati in corrispondenza delle 

tramezzature esistenti, nonché il rifacimento degli orizzontamenti. 

Per le ipotesi di intervento sopradescritte è possibile prevedere un impegno economico 

pari a 599400,00 Euro, oltre agli oneri di legge, le spese relative alla sicurezza, imprevisti e 

compensi tecnici.  
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