EDIFIGI IN MURATURA ESISTENTI:
INTERVENTI ANTISISMICI DA ADOTTARE

GUIDA ALLA VALUTAZIONE E PROGETTAZIONE DEGLI INTERVENTI ANTISISMICI LOCALI

PROF.ING.FRANCO BRAGA - ING.CARMENZO MIOZZ! - ING.GIUSEPPE ROSSI - ING.MASSIMO SESSA

N COLLABORAZIONE CON LA DIREZIONE SERVIZI AL PATRIMONIO DELUAGENZIA DEL DEMANIO
ING. MASSIMO BABUIORI - DOTT. JACOPO LUSTRO - ING. FRANCESCA RIDOLF - ING. MARCO GAMBING
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Classification of damage to masonry buildings

Grade 1: Negligible to slight damage
(no structural damage,
slight non-structural damage)
Hair-line cracks in very few walls.
Fall of small picces of plaster only.
Fall of loose stones from upper parts of
buildings in very few cases.

Grade 2: Moderate damage
(slight structural damage, moderate
non-structural damage)
Cracks in many walls.
Fall of fairly large pieces of plaster.
Partial collapse of chimneys.

Grade 3: Substantial to heavy damage
(moderate structural damage,
heavy non-structural damage)
Large and extensive cracks in most walls.
Roof tiles detach. Chimneys fracture at the
roof line; failure of individual non-struc-
tural elements (partitions, gable walls).

Grade 4: Very heavy damage
(heavy structural damage,
very heavy non-structural damage)
Serious failure of walls; partial structural
failure of roofs and floors.

Grade 5: Destruction
(very heavy structural damage)
Total or near total collapse.
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min-max ‘min-max min-max min-max
rv[u |'atur'.la in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e 10-2.0 0,018-0,032 690-1050 230350 19
irregolari)
Murabiea 5€dncl shorzatl, con parsmient ‘di spessom 20 0,035-0,051 ' 10201440 | 340-480 20
disomogeneo (%) -
Muratura in pietre a spacco con buona tessitura 26-3.8 0,056-0,074 ) 1500-1980 500-660 21
Muratura irregolare di pietra tenera (tufo, calcarenite; ecc.,) 14-22 0,028-0,042 900-1260 300-420
, — : = 13+ 16(™)
:t‘r::?-? a conci regolarni di pietra tenera (tufo, calcarenite, 2032 0,04-008 0,10:0,19 19001620 400.500
.,
Muratura a blocchi lapidei squadrati 5882 0,09-0,12 0,18-0,28 2400-3300 800-1100 22
Muratura in mattoni pieni e malta di calce (**) 2.6-43 0,05-0,13 0,13-0,27 1200-1800 400-600 18
Muratura in mattoni semipieni con malta cementizia ;
) 5,0-8,0 0,08-0,17 0,20-0,36 35005600 875-1400 15
(es,: doppio UNIT foratura <40%)
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Resist < istica a compressione i _Tipo di malta
dell’elemento Nimm? M15 M10 M5 M25
20 12 1.2 1,2 2
3,0 22 22 2;2 2,0
5,0 3.5 34 33 3.0
7.5 5,0 43 4,1 35
10,0 6,2 5,3 47 4,1
15,0 82 6,7 6,0 5.1
20,0 9,7 8,0 7.0 6,1
30,0 12,0 10,0 8.6 72
40,0 143 12,0 10,4 =
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Muratura in pietrame disordinata (ciottoli, pietre erratiche e irregolari) 15 13 15 2 25 1.6 5
Muratura a conci sbozzati, con paramenti di spessore disomogeneo 1,4 12 15 1.7 20 15
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CONTROLLATA IN CORSO D'OPERA, POTRA' IN
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UTILIZZATA UNA MALTA A BASE DI CALCE
ANALOGA A QUELLA IMPIEGATA
NELLA TECNICA DEL RINZAFFO DE| GIUNTI

9
i TUBETTO Dl INIEZIONE
>
PROCEDERE CON L'INIEZIONE
DAL BASSO VERSO L'ALTO
—— MURATURA NON INIETTATA
RIPRESA DELLA LESION| MEDIANTE LIMPIEGO DI TUBD DI ADDUZIONE DELL'ACQUA PER LA
SCAGLIE DI PIETRA, AVENTI FUNZIONE DI MESSA IN BAGNATURA DELLA MURATURA E DELL'ARIA
CARICO E MALTA DI CEMENTO PREVIO COMPRESSA PER L'ASCIUGATURA FINALE,
SCARNITURA, PULITURA, BAGNATURA. MURATURA INIETTATA
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Nel caso di muratura irregolare, la resistenza a taglio di calcolo per azioni nel piano del pannello pud essere valutata con la
relaziong seguente:

15rg, [ oy el
. Sr, oy Ie7
V. =20 |||-._$:;.,il|-.i 87116
: b I 5r b\ : B.7.L
1|| = * l\ )'m’

dove:

i ¢ la lunghezza del pannello

t e lo spessore del pannello

= e la tensione normale media, riferita all’area totale della sezione (= P/lt, con P lorza assiale agente, positiva se di

compressione)

fis & me sono, rispeltivamente, 1 valori di caleolo della resistenza a frazione per fessurazione diagona le e della corrispondente
resistenza a taglio di riferimento della muratura (fi = 1,5 10); nel caso in cui tale parametro sia desunto da prove di
compressione diagonale, la resistenza a trazione per fessurazione diagonale fi si assume pari al carico diagonale di
rottura diviso per due volle la sezione media del pannello sperimentato valutata come H+h)/2, con , | e h
rispeltivamente spessore, base e altezza del pannello.

b e un coefficiente correttivo legato alla distribuzione degli storzi sulla sezione, dipendente dalla snellezza della parete.
5i puo assumere b =h/l, comunque non superiore a 1,5 e non inferiore a 1, dove h e l'altezza del pannello.
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La forza da applicare a ciascuna massa della costruzione e data dalla formula seguente:

W
=R 2y [7.3.7]
I SF I\‘II
dove:
F, =S, (T) W A/g
F, ¢ la forza da applicare alla massa i-esima;

W,eW, sonoi pesi rispettivamente, della massa i e della massa j;

Z,ez sono le quote, rispetto al piano di fondazione (v. § 3.2.3.1), delle masse ie j;

S4(Ty) & l'ordinata dello spettro di risposta di progetto definito al § 3.2.35;

W ¢ il peso complessivo della costruzione;

A & un coefficiente pari a 0,85 se T, < 2T e la costruzione ha almeno tre orizzontamenti, uguale a 1,0 in tutti gli altri casi;
8 é l'accelerazione di gravita.
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